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1. Allgemeines

1.1 Neue PC-Crash-Version installieren

Empfohlen:
>Datei > Grundeinstellungen...: Pfade anpassen
L,Verzeichnis automatisch aktualisieren®: deaktivieren

Button ,,Anzeigeoptionen:

i : B 8 @ _ W 2 Mercedes-C250 7 _ Wy £ @ LA W A TA
. — — - B i e o e ]
. Einstellungen D ? X g
Dateiablage  Farbeinstellung  Simulationsparameter  Anzeigeoptionen Vorgab 1 ”RUCkgar.]gig - aus i
Riickgandi ,2automatische Speicherung“: aus
(Programmabstiirze werden
Schrittzahl: 10 Vermieden)

automatische Speicherung:
ausgeschaltet e

Abbrechen

1.2 Ablagedatei Sicherungskopie

Ist gespeichert unter (aktuell bei mir):  C:\Users\servi\AppData\Local\Temp\Recover_C140.PRO
Beim Beenden von PC-Crash wird diese Datei geléscht

1.3 Fotos EES-Katalog AZT und Autoexpert im EES-Katalog und im
StoRfenster aktivieren

Fahrzeug > EES-Katalog > Einstellungen: installierte Datenbanken anklicken und
Pfad fir Fotos zusatzlich zum bestehenden Pfad eingeben C:\Programme\Autoexpert\...

[ EES Katalog 8| 21x|

.&uswahl! Photos ~ Einstellungen I

[~ Dateiablage
Datenbark:

CrashaZ\eescat AZT 2004 mab S

Phatos
|C:\Programme\PCCrash32EES Ca @
e
@ZT K.atalog
delegh 1333
Melegh 2002
elegh 2005

hittp: A, crashtest-service.com

4
1.4 Vorschaubilder beim Laden der Fahrzeuge aus Kfz-Datenbank fehlen

Nach einer vorangegangenen Installation von PC-Crash in einem anderen Ordner ist der Pfad in der Registry
falsch gesetzt. Zur Behebung: Start > Ausfiihren >



regedit > HKEY_Current_User > Software > DSD > PC-Crash8.3 > Directories > dbpreview
Die Zeile ,dbpreview” und ggf. ,dbpreview2“ usw. I6schen, PC-Crash neu starten

1.5 Eigene Fahrzeuqgdaten als Vorlage speichern, z. B. Lkw, Abschleppstange

Datei > exportieren > Fahrzeugdaten >

Fahrzeug-Nr. auswahlen

Bezeichnung ,Fahrer® I16schen

NelL: EERW  =RE U . .
& Offnen.., | | | Speicherort auswahlen
[& speichern... AL B I i .
speichern unter... Dateityp auswahlen (*.dat)
Projekt Assistent, ., "Speichern“
rnpirkieren 4 Hinweis:

Exportieren Bitrnap...

[ i 1y
Eh DruTTE Strg+P
@ Druck Worschau, .. Eahrzeugdaten. ..

Gleiche Vorgehensweise bei MKS, Dateityp Mehrkorpersystem (*.mbdef) auswahlen.

*.dat = altes Format

* xml = neues Format

1.6 Eigene dxf speichern

dxf 6ffnen (bearbeiten), alles markieren

&
% Datei > DXF Zeichnung (=Objekt) mit

DXF  Fgfrzeugdaten | Dru ; ; ; H H
Zaichewaiy diesem Button (in eigene Datei) speichern

Expg

1.7 Eigene Projektvorlagen erstellen

= Fahrbahn laden
= Fahrzeuge laden
= Kinematik-Toolbar ausftllen

Unter PCCrashXX > Templates:
Als Projektvorlage *.pct abspeichern

Es kann auch ein Projekt *.pro in eine Vorlage *.pct umbenannt werden



1.8 Grundeinstellungen

Automatisches Erstellen von Ordnern ausschalten:

Datei > Grundeinstellungen

L &-“-é Grundeinstellungen —»
[E)4
5 Endlagen Il
Zwischenpositionen
Schwerpunktsbahn Endlagen/Zwischenpositionen
|=i Vorgaben
=l Allgemein
Ribbon verwenden
Updatepriifung bei Programmstart
Bitmaps in Projektdatei speichern
Direct¥ Objekte, Bitmaps in Projektverzeichnis speichern
Doppelclick fir Eingabeauswahl verwenden (kin. Berechnung)
Koordinatensystemn autematisch an aktuelle Ansicht anpassen v
=i Fahrzeuge
Reibungskoeffizient 0.80
Reaktionszeit: 085
Schwellzeit: 0.20s

,Bitmaps in Projektdatei speichern“ und ,DirectX Objekte, Bitmaps in Projektverzeichnis speichern® wegklicken

Ribbon:

Ab der PC-Crash-Version 11.0 kdnnen Ribbons analog dem aktuellen MS-Office-Paket verwendet werden.
Der Vorteil ist, dass deutlich weniger Symbole angezeigt werden, somit mehr Platz als Arbeitsoberflache zur
Verfligung steht.

Bei einer Anderung der Bildschirm-Auflésung, z. B. bei der Verwendung eines Beamers, bleiben die Ribbons
erhalten. Wenn die herkdmmlichen Symbolleisten verwendet werden, verkiirzen sich diese, so dass einzelne
Symbole zunachst nicht mehr auffindbar sind und erst aufgeklappt werden mussen.

Haufig verwendete Symbole kénnen oberhalb der Ribbons abgelegt werden (,Schnellzugriffsleiste®). Durch
einen Klick mit der rechten Maustaste auf ein Symbol kann dieses direkt zur Schnellzugriffsleiste hinzugeflgt
werden.

Die Ribbon-Anordnung kann auf andere PC’s Uibertragen werden: rechte Maustaste in Kopfzeile (blauer
Bereich) \ Symbolleiste fur den Schnellzugriff anpassen \ Menuband anpassen > Importieren/Exportieren >
»LAlle Anpassungen exportieren®, dann im anderen PC importieren



1.9 Anbhalts-/ Richtwerte / Tipps

Leergewicht:

Laut EG-Richtlinie ab Erstzulassung 1.1.1993:
- inkl. Fahrer mit 68 kg
- inkl. Gepack 7 kg
- inkl. 90 % Tankflllung

Vorher: ohne Fahrer, ohne Gepack, ca. 10 | Kraftstoff (Reservetankfiillung)
Bei Lkw und KOM: tatsachliches Gewicht eingeben, nicht tiber Beladung

Rollwiderstand:
Gemessen auf Beton-Fahrbahn im Tankstellengelande 0,1 m/s?

Verzégerungswirkung im Erdreich:

Schramme im Asphalt durch LM-Felge: p=1-15

Achse grabt sich ins Erdreich ein: p=3(...4)

Schwerpunkthohen:

BMW ca. 0,55 m

BMW Z3 ca. 0,50 m

Ford Galaxy ca. 0,60 m

Ford Maverick ca. 0,67 m

Toyota Land Cruiser ca.0.84m

MB G-Klasse ca. 0,65m

Twingo, Polo ca.0.50 m

Passat ca.0.55m

Traktor ca.0.90m

MB Vito 112 CDI, Kombi bestuhlt, Radstand 3.000 mm.........ccccevvvieveuivenenennn.n. 742 mm
Opel Vivaro 1,9 DTi, Kasten, Trennwand, Radstand 3.103 mm....................... 721 mm
MB Sprinter 313 CDI, Kasten Hochdach, Trennwand, Radstand 3550 mm .....836 mm
MB Sprinter 313 CDI, Kombi Hochdach, bestuhlt, Radstand 3550 mm ........... 875 mm

Opel Movano 2,5 DTI, Kasten Hochdach, Trennwand, Radstand 3578 mm ....831 mm
FORD Transit 3,2t, Kasten mittl. Dach, Trennwand, Radstand 3750 mm ........ 782 mm

Werte im Leerzustand gemessen, Werte sind abhangig von Ausstattungen, Motor, Beladung usw.
Siehe auch colliseum.net

Schwerpunkt-Hohe hs nach Uwe Fiirbeth (VKU, 03/2016, S. 97):

hs=0,436158 * hp — 0,0864623 ; hp = Dachhdhe, Héhe Fahrzeug ohne Dachreling

Luftwiderstand:
cw Pkw ca. 0,25 bis 0,35
cw Planenanhanger seitlich ca. 1,0 (Plane wird nach innen gedrickt, konkav)

ESP:

20 - 100 Hz ergibt Zykluszeit 0.05 bis 0.01 s

Schwellwert 0,1 rad/s entspricht ca. 5° Abweichung

Eingriffsfaktor: Pkw ca. 0,6 (= 60 % Abbremsung maximal)
Lkw bis ca. 1

bei Schwellwert 0,05 wird Fahrzeug stabiler



bei Eingriffsfaktor 1,0 wird Fahrzeug deutlich stabiler

Kontaktreibung, z. B. an Mauer oder Leitplanke, reduzieren:

Fahrzeug > Fahrzeugdaten > StoRparameter >

oot e——— Kontaktreibung
e[| Sttt [ z. B. Leitplanke 0,2 bis 0,3
I G

......

Auffahrunfall / Heckkollision:
Ab einem A v von ca. 8 — 10 km/h kann der Fufd nicht mehr auf das Bremspedal gedrickt werden, Bremse
bleibt dann ca. 0,5 bis 0,8 s gelost

Reibung:
z. B. Rutschen Krad auf trockener FB, ohne Verkleidung p = 0,35 bis 0,5, mit Verkleidung u = 0,3 bis 0,4

Blockiertes Rad:
Aus 80 km/h auf 0 km/h: Profilabrieb ca. 8 mm, d. h. bei neuen Reifen Profil an Aufstandsflache abgefahren,
aus 100 bis 120 km/h: Reifen drucklos, Reifen geplatzt

Steifigkeit:
Steifigkeit 0,02 m entspricht 2 cm Deformationstiefe bei 1 g Belastung

Bei einer Steifigkeit von 1000 N/m dringt z. B. ein Multibodysystem (MBS) bei einem Gewicht von 1000 N
1 min die Fahrbahn ein, deshalb Steifigkeit erhéhen, dass z. B. MBS-Fahrrad nur 1 cm in die Fahrbahn
eindringt, somit 100.000 N/m

Kollisionsgeschwindigkeit anhand der Stellung der Tachonadel:

Neuere Tacho’s sind mit einem Schrittmotor ausgestattet, bei Stromausfall bleibt dann die Tachonadel stehen.
Jedoch prifen, ob die Tachonadel noch fest auf der Welle sitzt. Aus Crashtests ist bekannt, dass die Stellung
der Tachonadel mit der Kollisionsgeschwindigkeit weitgehend Ubereinstimmt. Eine sichere Verwertbarkeit ist
jedoch nicht gegeben.

Durch hohe Beschleunigungskrafte kann die Tachonadel auf dem Ziffernblatt aufschlagen und dort Spuren

hinterlassen, evtl. sind diese unter VergréRerung (Lupe, Mikroskop) erkennbar.

Schraglaufwinkel Reifen:
Niederquerschnittsreifen, z. B. .../45 (Reifenquerschnitt h/b = 45%): Schraglaufwinkel ca. 2 - 3°

EES-Werte mit deformierbarer Barriere (EURO-NCAP, ADAC ...)
Die deformierbare Barriere nimmt energetisch ca. 20 % auf, d. h. bei vk = 64 km/h dann EES ca. 55 km/h



Windschutzscheibenbruch trotz Airbag:
Europaische Fahrzeuge: Frontscheibe bricht trotz Airbag ab einem Av von ca. 40 — 45 km/h bei nicht
angeschnallten Insassen oft durch, bei 2-stufigem Airbag halt die Scheibe besser

Ubersetzung Lenkgetriebe:

Lenkgetriebelibersetzung ohne Servounterstitzung: ca. 20:1
Lenkgetriebelibersetzung mit Servounterstiitzung: ca. 15:1

d. h. 10 ° Lenkwinkel entspricht dann 150 ° bis 200 ° Lenkraddrehung

Reifenmodell:

Reifen H/B =70 % (z. B. 175/70 R 14): max. Schraglaufwinkel ca. 10 °
Reifen H/B = 50 % (z. B. 205/50 R 15): max. Schraglaufwinkel ca. 5°
Reifen H/B = 30 % (z. B. 315/30 R 18): max. Schraglaufwinkel ca. 3-4 °

Bei zu geringem Luftdruck erhéht sich der Schraglaufwinkel, z. B.

bei Luftdruck 0,4 bar: max. Schraglaufwinkel geschatzt 20 °
bei Luftdruck 0,0 bar: max. Schraglaufwinkel geschatzt 30 - 40 °

1.10 Ausdruck ohne GeschwindigkeitsmaRstab

Einstellungen: StéRe und v-Dreieck deaktivieren



1.11 Installation unter Windows 64 Bit

Die 64 Bit Version von Windows filhrt zu kiirzeren Simulationszeiten, auch mit der 32 Bit Version von PC-
Crash. Die 64 Bit Version von PC-Crash fuhrt kaum zu einer weiteren Verkirzung.

Der Austausch von den blauen Dongle’s ist deshalb nicht erforderlich. Die Dongle’s fur die 64 Bit Version von
PC-Crash sind grin.

H . nen  Ansicht Zeigh Zeichnung bearbeiten Extras 7
Empfohlene Eln.stellunger]. s ,y T e e
- Automatische Speicherung aus 0000 T M 0 L] g T B O G 67 04 BT B 7 () o
Ansicnt " IIOFIB OGO b, BE55855

1VDaﬁei.ablaga l Farbeinstellung ! Simulationsparameter | Anzeigeoptionen iVVorgabr

Rickgangig
] eingeschattet
Sehitzahl:  [10 ¥

- Grundeistellungen:

,Verzeichnis automatisch aktualisieren® aus
et Offnen.., cti+o —=
I =l Speichem... Crl+5 5
! Speichermn unter.., Rt
‘i Projekt Assiste
! Grundeinsteliungen..,
]I Importieren »
| Exportieren ¥

1.12 Symbolbibliothek

Symbole fehlen:

Button Symbolbibliothek in Mendleiste ,Zeichnen® anklicken

ses dAen 3 s el

mit rechter Maustaste auf Kopfzeile klicken, Bibliothek 6ffnen

jederherstellen

et Werschisben
Gréfie dndern
= [Mimimieren
=—

[0 Maximicren

X Schliefen Alt+F4

Symbol einfigen
Symbuol laschen

Pfad: ...PCCrashXX\Symbols\TrafficSigns.lbr auswahlen, OK
neues Symbol hinzufiigen oder neue Symbolbibliothek anlegen:
auf der Homepage von DSD ist ein Tutorial hinterlegt, bei dem die Vorgehensweise als kurzer Film abgespielt

werden kann: www.dsd.at
ab Version 10.0:



w PC-CRASH - Lizenz: Ing, Blrc Ladenburger, 91550 Dinkelskahl - Fall

' Datei Bearbeiten Fahrzeug Fahrdynamik UDS StoB  Option
HREsrR QG DB 9 QAR
HARE - 2m 9HSH0 ;

: Explorer Toolbar

Fahrzeugdaten
KFZ-Zeichnungen (2D Dxf)

Symbolbibliothek befindet sich in der
Explorer-Toolbar

2D.Eak

— 2 4 —— I
S Symbole 2
Enansichien Brmp
Fahrzeug Brnp

Projektdateien
Explorer

B o casel4 -
| 0Ljpg |_|
| 02jpg i
| 03jpg

LN ANE

& Updeter - Update I Crash 5.3 Update: ) 2 100X

1.13 Update PC-Crash (www.dsd.at)

Velcome to Updater!

Menlleiste > ?:

Cpkionen  Grafi i
Q3 HE & Index

Hilfe verwenden
- \ Auf Updates prifen. ..

Infa iiber PC-Crash 8.3,..  Uber PC-Crash... [Profassicnsl adtion) =

Ugainns s 8004 15 chack b v uprdoies e
PCCwrh BIUp3ye

Phanse ilons the dnactons, and be sue you M8
Correcied s e mieewt

¥ 0w aon wach penss red ] Udaie il
Chech 1 ve 5 0w weniicn vodobie

jetzt (vor dem Herunterladen) PC-Crash schlie3en!

oder:
- Internet-Verbindung herstellen
- Windows-Explorer: Verzeichnis ,PCCrashXX > updater.exe“ anklicken

Fehlermeldung: ,no connection to internet available®
- Windows-Explorer: Verzeichnis ,PCCrashXX > settings.ini 6ffnen (z. B. Doppelklick)
- den Eintrag ,checkconnection=true“ auf ,checkconnection=false andern, dann speichern und schliel3en



1.14 Sprache einstellen

Grundeinstellungen > Vorgaben

Grundeinstellungen - Y,@l _r"lil

o] S| Arssgesil Vorebon | Juten 4 Sprache umstellen, wenn bereits Deutsch eingestellt war (und
P dennoch Menu's auf Englisch angezeigt werden),
e ,—L e auf z. B. Englisch umstellen,

Sehwelet 02 |ses e Programm schlie3en

B R e wenn Abfrage ,Speichern“ kommt: — ,nein,

Schmerpurkishhe: i m e PC-Crash neu starten,

Fhigd inkslgeschuidokel e Abfrage ,Soll neue Symbolleiste ibernommen werden“ —* ja“

| Metrizch j |rad/s j
Geschwindigkeit: )mﬁﬁm""\

[kmah W __j/ )

oK, I Abbrechen (barmehmen

1.15 Symbolleiste anpassen

] Standard Symballeiste
[V simulation
Zeichnen 1

Zeichnen I

Mit rechter Maustaste auf freien Bereich in der
Symbolleiste klicken, dann ,Anpassen®

1 Zeichnung bearbeiten [
Zeichnung bearbeiten I
Linienstile dndern
§ Bitmap
Anzeige Optionen
i | Reibung
v Meigungspolygone
| Spurverfolgung
Kinematik Toolbar

Explorer Toolbar

Anssen : .. =y ‘ ~ MN

| Symbouei% | Befehle |ﬂstamr Igpﬁonan IManus|
G R

Befehle > z. B. ,Bitmap“ > ,Bitmap

Um einen Befehl zu einer Symbolleiste hinzuzufigen, wahlen Sie eine

Kategorie und ziehen Sie den Befehl aus diesem Dialogfeld auf eine i “
Symbolleiste. rotieren
Kategorien: Befehle: I

Datei -

M Bitmap skalieren = thnen  Zeichnung bearbeiten  Bitmap 1
A Bitmapuerschieben VB Y @ isms o 42 H M4 D
Bitmap rotieren ﬁ':‘.l d_EelEl &

il
E—

n

Rotiere 90°
Rotiere 20°
Graustufen

Invertieren
.AII.-. (=P NN - P =

| symboliisten | Befehle | Tastatur | ofponen | Menus |

Eé"%:%ﬁﬂ?ﬁ”si alserpll e ARy phie
KDa:eh:iorfen: : E:_F;hle;,mp - . I
Mit der Maustaste in die Symbolleiste ziehen (Drag and Drop), || =i, || |# seekaen )
bis vertikaler schwarzer Balken erscheint. g%ja s B
Poctmen faners 2
Zum Léschen Fenster ,Anpassen* &ffnen, mit Maustaste GO || e
in freien Bereich (Bildschirm) rausziehen — .

1.16 eigenes Logo einfligen




diera einstellen

Kamera erzeugen..

Lichtguelle

. - - e e -
i=I Allgemein -
= Hintergrundlogo F
Hintergrundlogo —— )
Position —f mitte oben
Textur Himmel Ci\Program Files (x36)\PCCrash100\sky.jpg
Himmel zeichnen v
Wiese zeichnen v
Farbe Wiese I 49;170; 49

Dateipfad zum Logo eingeben, Position festlegen

1.17 Benutzerhandbuch / Hilfefunktion

chnung bearbeiten  Bitmad
_V @) = e0ms -
TR B o

Button ,?“ driicken, ,Benutzerhandbuch 6ffnen”

DSD Newsletter

Info aber PC-Crash 10.0..,

F1-Hilfefunktion im Programm aufrufen:
Betreffendes Fenster markieren, dann ,F1“ driicken

(anschlielRend Hilfe-Fenster schlieRen, nicht nur minimieren, sonst erscheint beim nachsten Hilfe- Aufruf das
vorige Hilfe-Thema)



2. Unfallanalyse

2.1 Fahrzeuq.Dxf, Grundsatzliches

Dxf-GréRe wird beim Einfigen auf die Fahrzeuglange (Fahrzeug > Fahrzeugdaten) skaliert. Wenn am Dxf-File
die Mittellinien Gber den Umrif3 hinausragen, wird das Dxf deshalb zu klein wiedergegeben.

In diesem Fall das Dxf manuell skalieren:
Gesamtes Dxf markieren, Button ,ausgewahltes skalieren“ anklicken
N

e MRS — s Y . s
e T B,
i A - Y- " % N
T ) | ' ~%
] s —— i \
.l ! 4 el oo L]
E ) R e | R
——— ¥
) L = >
’ )| s { 7%
L W il .
G .V N U 4
e —— ‘4.\;'.,‘ —l)s / A
ety T gt viate el
- - L.\% S -t
S A —, 2 =

- ’.\;16.0"'.'//" BPARYL v odu,

Im Fenster ,ausgew. Zoomen*“ Pfeil-Button betatigen, bis Dxf-Grée stimmt, dann OK und Dxf in
Fahrzeugumril} einpassen

- '.‘vl-‘?'.f.f? ax —:A!.}ci_ e B .*.\
K e A —E
— A ——— o Can Y N
& N e e — 1 \ .
e - %
— ’
N = “‘
§ - =
: 1 b — 3
E— 7
§ ©O= - 1 [ .
'N_, _L:._ '7:,'_._;"',«"5_ —hy /i ..»;.'
\ S o At
T — S S — j T s

FahrzeugumriBlinie neu erzeugen:

. - S Zuerst ,Zeichnung bearbeiten®,
[[- - =] F Seitenansihten DiF rotirsn gesamtes Fahrzeug markieren,
¥ Automatischer Wechsel nach Kalision dann ,Datei“ und anschlielRend
I SR R 5 h ey e ~Fahrzeugumriss erzeugen“ anklicken
i g by Datei... Grundriss 3
| cors3p07 | 539,000 i R .

__—B’HEIIES_ Kopieren 3D Darstellung 4

Z ok Fahrzeug deformieren
= ..‘___Fihrzeugumnss erzeugen [StoBerkennung}

v Feichnung bearbeiten w




2.2 Fahrzeuq.Dxf, Radstellung nach vorn verschieben

Uberhang verkleinern, z. B. -0,15 m
Abstand SP-VA vergrof3ern, im Beispiel +0,15 m

Federung anpassen
dxf richtig positionieren (Fahrzeug > Fahrzeug-Dxf > Zeichnung bearbeiten)

OON =

2.3 Fahrzeuq.Dxf, Schwerpunktlage anpassen

Abstand SP — VA andern (Fahrzeug > Fahrzeugdaten)

Federung anpassen
bei alteren Versionen: dxf richtig positionieren

wn =

2.4 Fahrzeuq.Dxf, Umrisslinie entfernen

mug Zeichnungen ? X

Fahrzeug:
1 Harley-Davidson-El [] seitenansichten DXF rotieren

[“] Automatischer Wechsel nach Kollision

13D Fahrzeug fiir Mesh Generierung verwenden - FahrZGUg-DXf 6ffnen
DFahrzeug Zeichnung auf Fahrbahnniveau darstellen - DXf mlt Ieerer Bezelchnung markleren
[“|Radpositionen des 30-Modell verwenden . .
[ Fahrzeugfarben abermehmen - ZeIChnung beal’belten
- Umrisslinie I6schen

Bezeichawner QUi a0 VD B
— -999 5 B[ 7 ﬁb
e 79939 s .............. @; ‘ ............ . = .
Harley + biker_06r.enc Os = [l vl Neu
Kopieren
Laschen

Zai:hnung bearbeiten

2.5 Fahrzeuge gemeinsam verschieben:

Taste ,Alt“ + verschieben, Fahrzeuge und StoRRpunkt werden gemeinsam verschoben
Taste ,Alt“ + verdrehen, Fahrzeuge und StoRpunkt werden gemeinsam verdreht



2.6 Fahrzeuq.Dxf wird nicht angezeigt:

Es kann vorkommen, dass das 2D-dxf nicht angezeigt wird, da sich dieses unter einem Bitmap befindet.
Abhilfe:

{Z# Fahrzeug Zeichnungen 7 x

Fahrzeug:
1 Fiat-Panda 1.2 - e DSeitenansichten DXF rotieren

Automatischer Wecdhsel nach Kollision

3D Fahrzeug fiir Mesh Generierung verwenden - Fahrzeug_DXf Offnen
ahrzeug Zeichnung auf Fahrbahnniveau darstellen - Ll n kS d a rg eSte| Ite n
Radpositionen des 30-Modell verwenden

Haken aktivieren
Fahrzeugfarben tibernehmen

Bezeichnung giltig ab Typ 20 3D Dater -

; : iﬂ] ¥ LI MNeu
panda-2003 Os Al W B

| = Kopieren
cutput_1 0s %‘&ﬂ = "

Panda 2005 08r.enc 0s o O - Loschen

|
[ zeichnung bearbeiten

2.7 Fahrzeuge deformieren

Fahrzeugdeformationen vor der Simulation im Dxf-File einzeichnen (zur genaueren Bestimmung der
Kollisionsstellung):

|_-_Fahrzeug Zeichnungen = BN Y

Fahrzeug: = Fahrzeug'DXf k0p|eren
I 1 Peugeot-E0 - I ™ Seitenansizhten DF rotieren

¥ Automatizcher Wechsel nach Kaolision - ZWe|teS DXf markleren

[~ 3D Fahrzeug fiir Mesh G enerieng venwenden

Bezectning o b6 || - glitig ab -0.01 s setzen

|406-4D37 J-0.m s

Mew...

A0E-4097 Kopieren

[ Zeichnung bearbeiten

__— Zweites Dxf markieren

_—,Zeichnung bearbeiten“ anklicken

Zeichnung mit Zeichenwerkzeug
bearbeiten




Fahrzeuge automatisch deformieren:

Fahrzeug:

3 BMw-320d - E46

Bezeichnung:

8l zlx

-

IV Butomatischer Wechsel nach Kallision
™ 3D Fabrzeug fiir Mesh Generienung \'f'erwend_en

guiltig abx d

|3:04-4D39

|-933 s

™ Zeichnung bearbeiten

[ Seitenansichten DX ratieren

Meu...

Grundriss 3
Seitenansicht 3

Kopisren 3D Darskellur

J

T Fahrzeug deformieren

oK

i

2.8 Langholzfahrzeuq / Nachlaufer

Sattelzugmaschine und Sattelanhanger laden

Fahrzeugdaten Sattelanhanger andern, z. B.

Fahrzeugdaten 7l
" m— -
Geomevie undMasse | 3 Nachlaeufe Typ: Satteiaufieger =
Federung Nachlaeufer ats.Gewicht  [320000 kg
Beladung Fahrer: Abstd, Schwerpkt-vorderachse
Bremskraft Hinterachse Achsanzahl I 2 I 4000 m
Anhéngerkopplung Linge I 13.800 m Schwerpkishéhe IO‘ODO m
Karosserieform Breite | 2500 m | I{Pef) = m¥(Lange 2 +Breite2)/12
StoBparameter Hehe I 3.690 m Gieren: | 24506.7 kgm~2
Stabilitatskontrolle
Uberhang v. I 11,350 m
Lenkilbersetzg.: I 20 I~ aBs 0.1 sec
Spurweite 1: I 2,000 m
Radstand 1-2 1950 m o
Spurweite 2: I 2,000 m
=
oK Abbrechen | Ubermehmen |
4

Anhangerkopplung Sattelzugmaschine z. B.:

Fahrzeuge werden anhand der
Eindringtiefe und der Berthrebene
automatisch deformiert

4] iz-Datenbank:

Datenbark: Kfzr:
DSD 2013 = |t

Abfragebezeichnung:

L 2>

3 Vorschau
[anhanger -

KBA Schiisseiummer (XXXXXX-0035-433KXX):

1 P 2 [ooss s f[am Abfrege
Hersteller
[anraEncer =
Bezeichnung
[Leis.... [ Baujahr: I
Z-Achser kW 011992121999

o
Zentrelachsarhaenger

Fahrer

[ate

=il

T e

Nach dem Verkoppeln:
Federung SZM und SAnh auf ,hart” stellen

]
Geometrie und Masse Zugfshrzeug Anhanger
Federung [2 sam 3-achs =l [3 Machiaeur =]
Beladung [ Anhéngertyp ————
Bremskraft Hinterachse € Ungelenkt
—] 7 Gelenkt
= . & Sattel
Karosserieform ' Ladung
Stofiparameter
(el max. Anhangeriraft: [1e+30 | N
Deichsellénge [m]: IW m
Uberstand Anhangerkupp. [m]: W m
y Offset Kupplungspunkt Zugfahrzeug: | 0.000 m
y Offset Kupplungspunkt Anhénger: | 0.000 m
Geler
x-Achse ¥ Phi0: | 0.00 o
Phi min: W =
suo nm sfo | Mme
OK Abbrechen | lbermehimen

Lenkkinematik Nachlaufer einstellen:



Tranrzeug | Fjudynamik  UDS Sto  Optionen  Ansicht 2
"-—aermﬁnk... LB e

Fahrzeug-Dxf...

- g

oL

Fahrzeugverwaltung..,
Fahrzeugdaten...
Reifenmodell...
Antrieb...
Lenkkinematik..,

Fahrefmode

Sichtlinien...

EES Katalog...
Crash 3 - EBS Berechnung...

Steifigkeitsdatenbank...
Radkontaktspurenberechnung...
Achslastberechnung...

Ladungssicherungsberechnundg..,

Menrkarpersystem..,

FE Modell..,

In Abhangigkeit vom Knickwinkel zwischen SZM und SAnh ,Ubersteuert® dann der Nachlaufer je nach
eingegebenen Werten. Die Werte ,0“ entsprechen dem Lenkverhalten eines normalen Sattelanhangers. Je
gréRer die eingegebenen Werte sind (z. B. ,2“), umso starker lenkt der Nachlaufer.

Die Rader des Nachlaufers werden proportional zum Knickwinkel gelenkt. Beispiel mit obigen Werten:




2.9 Kraftomnibus / KOM, 3. Achse gelenkt / Lenkachse

% Fahrzeugdaten ? X
Geometrie und Masse S e = - Fahrzeug > Fahrzeugdaten > Lenkkinematik >
Frdetng [ Lerkiinemstik verienden ~Lenkkinematik verwenden® anklicken
El:;&wm w BT e b o« x0 = theoretischer Knickwinkel, wenn dieser
P i CU | IS CYN| | CH ) Uberschritten wird, wird mit k1 gelenkt, siehe auch
beniifion j:j iz HZ H"1 HE Hz I Benutzerhandbuch PC-Crash
StoBparameter Innen = kurveninneres Rad
Stebiltatskontrole Aullen = kurvenaulieres Rad
Antriebsparameter
:hh:'l‘l Empfohlene Vorgabewerte, wenn x0 = 0
e (abhangig vom Radstand und Fahrzeugbreite):
Luftwiderstand < > 5 Innen k1= '015
Abbrachen | Uerehen Aulen k1=-0,45

2.10 StoRparameter optimieren

Es kdnnen (neben den Endlagen oder Zwischenpositionen) auch Reifenspurpunkte als zusatzliche
Optimierungskriterien eingefligt werden

20 Auswahl tiber Men{zeile ,Zeichnen®

= Spuren als dxf mit dem
Zeichenprogramm nachzeichnen

= Reifenspurpunkte auf die Spuren setzen

= Reifenspurpunkt markieren und in
richtige Richtung drehen

= auf Reifenspurpunkt doppelklicken,
Fahrzeug auswahlen und Reifen
zuordnen

= es kénnen mehrere Reifenspurpunkte
auf einer Spur eingefugt werden

= Gewichtung normal 100 %

= Penalty: zusatzliche Fehlerabweichung

Bei Grundeinstellungen, beachten:

e StoBpunkt auf Uberlappungsbereich begrenzen
e StolRerkennung

o Endlagensimulation



% Optionen Ansicht Ze eichnung bearbeiten Bitmap 7
ABQO T BE Elady @ im - @K 4«4 =)

I z - T vy vy OO
HA—‘ > =
-Grundelnstellungan - -

| Dateizblage | Farbeinstellung | Simulationsparameter | Anzeigeoptionen | vorgaben | speichern|

/| stoBpurkt auf Uberlappungsbereich begrenzen
|| StoRerkennung || Endlagensimulation
= HETeneelL:

Stoss - cinaringtiefe max. |
|60 ms | | 5s hd ‘
Anzeigeintervall: Integrationsschritt:

1 115 ms T | |5 ms. 'J

< |/ sekundarkolisionen automatisch berechnen >
Parame

[#] wie bei der Primarkollision

0.1

k-Fakt:

@ Losegeschw 5 kmfh

Fahrdynamik > Sequenzen:
Bremsverzogerungswerte fir Auslaufbewegungen eingeben!

Weitere Optimierungsparameter:

In dieser Maske kénnen weitere Simulationsparameter

u StoB  @ptionen  Ansicht  Zeichnen Zeichnung bearbeiten  Bitmap 7
T ——— T ausgewahlt werden.
gy ~tobpunktsoptimienung '
[optmeren | nsteturgen | rotol St [ Maske ,Erweitert* 6ffnen, mit rechter Maustaste ,Neues
' FEBE Fan SeatE mn  Element® einfiigen, dann entprechende Parameter
- Audi-Ad Av 1 auswahlen

Stofpunbdt x
StoBpunkty
StoBpunktz
BerGhrebene
Kontaktreibung
k-Faktor
COEFF_REST2

Gl > [

Hilfe aufrufen / Erlauterung der Bezeichnungen:
Betreffendes Fenster markieren, ,F1“ driicken

(anschlieend Hilfe-Fenster schliel3en, nicht nur
minimieren, sonst erscheint beim nachsten Hilfe- Aufruf
das vorige Hilfe-Thema)

dann Optimieren:

= ? .
m'_ i »unterschreitung der
2 3 . H “ H
Mindestenergie® anklicken
=
Simulationzmodell: Integrationszchritt:

nterschreitung der Mindestenergie
v Einlauf-Impuls. .. Fa

B mg 'l
" j ;Iatinnsahhruchkritanum7
?
Stofd | Optionen Grafk  ? ( z

max. Simulationszeit |5 3
v Stofierkennung
 Manuel

Stofierkennung in Anhangerzigen

i 5 i F i
Kolisionsanalyse riickwarts. .. ™ jeden Integrationsschritt speichem
¥ deaktivierte Fahrzeuge zeichnen
Steifigkeitsbasiertes Stolimadell vermwenden

Mesh Kontakimodell verwendsn Fahrzeuq aklivieren / deaktivieren:

1 Aprilia-5R 50 -1
2 Audidd Avart 1.9TDI - 1

(]9 I Abbrechen

Endlagen einzeichnen  Endlagen einzeichnen

Stofparameter optimieren

2




z. B. bei Krad: Winkelfehler auf 0 % setzen, da Drehung rein zufallig

Tﬂlﬂ_l |
LStUB ptionen  Grafik 7 -

1x =
k| :
[ Dptimigren  Einstellungen | Protako\ll
00 i~ Fahrzeugeinstellungen

;I :

£.00 wermin: |20 km/h
J? gg wmax: |0 kmdh
noo EES: |0 km/h

18 I Gewichtungen:

177 i IEndIagen ‘I

Distanafehls

B0 winkelbhler [100 | %

H Pasition [dschen

bei Frontalkollision: EES vorgeben (nur bei einem Fahrzeug), Gewichtung Gesamt-EES 100 %
nach dem Andern von EES: Button Startposition (neue Simulation) klicken, sonst wird alter Wert bertcksichtigt

zuerst genetischer Algorithmus, dann ggf. Monte Carlo, evtl. mehrmals, System speichert beste Variante, ggf.
nochmals genetischer Algorithmus

Optimierungsdiagramm:
Diagramme, StolRoptimierung, Geschwindigkeiten

Unterschiede:

genetischer Algorithmus: zielgerichtete Optimierung, ohne Eingabe von Vmin und Vmax
empfohlen: zuerst genetischer Algorithmus, ergibt genaue Ergebnisse in
vernunftiger Rechenzeit

Monte Carlo: Vmin UNd Vmax VOrgeben, rein zufallige Suche

Bei Monte Carlo kénnen Diagramme der lterationsschritte angezeigt werden, die ,Sicherheit* des Ergebnisses
kann als %-Fehler dargestellt werden.

: Ii-iagramme Joptionen  Drucken  Fenster ,,F2“ bZW. Optionen \ Diagramme \ Diagramme \
Fahrzeuge PIEM % N w2y (OO abl StoRoptimierung \ Geschwindigkeiten

Mehrkirnersysteme L4

=hinicdick
Geschwindigkeiten
Madymo® Diagramme... StoBpunkt
Diagramme exportieren,., k-Faktaor, Reibung
Sensaor Signale Einlaufrichtungen

?01 . Einlaufpositionen

B0

* * :
-



| MDiagramme— Geschwindigkeiten =] [=[8]
.F 3 Diagramme Optionen Drucken  Fenster
liad Ao @ &8 BED W\ a0 o IA
Geschwindigheten
ool ? I 1L 1 - Evalation - Opel-astra - §
% —2 - 2 - Evaluation - Opel-Corsa
and - * i f
o i t i * | Die Werte mit dem niedrigsten
LRERIERRS E SRS %-Fehlerwert befinden sich
* * - - * * . . . .
& i SR U H ¢ TS unten, somit liegt dort die groRte
5014 4 IV IRERY T T S AN B H Wahrscheinlichkeit bzw.
W b T T 3 B H ¢ Sicherheit
ap < B v 34 ik i Lk . 3 . -
e . R 4 i i
10 [ .\-_, B
N i ‘ ; . ; it il ; flmi]
0 5 e——Tp 15 20 25 30 3T—" 40 45
Kl J o

2.11 Spurverfolqung / Fahrermodell

Punkte einfigen / 16schen: rechte Maustaste

Spurverfolgung exakt:
Fahrzeug > Fahrermodell: Vorausschaudauer 0
PID-Tangentenlenkung aktivieren

Fuzzy-Modell: eher unscharf, fahrt nicht exakt
auf dem vorgegebenen Pfad, fahrt jedoch stabil,
fir hdhere Geschwindigkeiten geeignet

PID-Tangentenlenkung fahrt exakt, wird aber
leicht instabil, dann P verkleinern, z. B. 20 oder 10
und Vorausschaudauer 0,1,

eher fir geringere Geschwindigkeiten verwenden

max. Lenkgeschwindigkeit in der Praxis, z. B.
Verreillen des Fahrzeuges: ca. 360 °/s am Lenkrad,
damit das Fahrzeug gut auf dem Pfad fahrt, 800 °/s am
Lenkrad eingeben

max. Lenkwinkel am Rad bei Pkw ca. 40 °, bei Lkw ca. 60 °

Fahrzeuge auf vorgegebene Spur verschieben:
Taste ,Shift“ + verschieben

Fahrermodell =) 7] x|

Fad: Lenkrad:

max. Lenkwinkel: |25 IEDD ®

max. Lenkgezchwindigkeit: {40 IBD e
"Worausschaudauer: @

— Fahrermodell

-
v PID-TangentenIenkunE}

P: |40
|: IU
0 IEI

0k | Abbrechen |




2.12 Spurverfolgung / Krad / Zweirad

Ist ab der Version 13.0 moglich.

Reifermodel
autem, auf Neigung positionieren
Fahrermodel

Spurweite 1:

B

Lenkkinemati.

¢ Fahrzeugdaten ? X
H H “ o
vt || oo s sc3 ] e E & Bei Fahrzeugdaten ,Zweirad” eingeben,
FRdgron Honda-CBR 1000 F - 5C 24 Lesrgenicnt | 2700 |kg S h kth . h . b f rt.
Beladung Fahrer: Abstd. Schwerpkt-Yorderachse C Werpu n one el nge en, e |g .
Bremskraft Hinterachse Achsanzahl 2 0.630 m
Anhéngerkopplung Lange 2220 |m | schwerpkishot€ 0,500 D
Karosserieform Breite 0.740 m Tragheitsmomente:
B aramiee Hohe 0666 |m Geren: 1141 Jigm~2
Stabiltsskontrole Merkeaz | 552 o2
W o Uberhang v. (0300 |m Nicken: [ 114.1 kom*2
Lenkilbersetzs. Class 0.1

Radstand 12 [ LS00 |m

Spurneite 2

E

Luftwiderstand v

oK Abbrechen | | Usernehen

Es kann z. B. Uiber Sequenzen eine Kurvenfahrt oder ein Spurwechsel eingegeben werden, auch hier fallt das
nicht um. Die Kombination mit einer Bremssequenz ist maglich.

Siehe auch Benutzerhandbuch Kapitel 4.2

ESP:

R Al I S By Wgnn das ESP im Rechenmodell verwendet wird, zyvingend.das
EM o e OO Reifenmodell TM-Easy verwenden und den Integrationsschritt auf
= E weniger als 1 ms einstellen, da die Regelfrequenz des ESP hoch
ist.

— Simulationsabbruchkriterium
& Unterschreitung der Mindesternergie
= max. Simulationszeit |E3 3
" Mariuel

[ jeden Integrationsschritt speichern

V¥ deaktivierte Fahrzeuge zeichnen

Fahrzeug aktivieren / deakbiviersr:

Wl 1 DOpel-CorsaC1.2 -C
vl 2 Dpel-Omega B

0K | abbrecken |

v

Reifenmodell i 8|2|x| . . .
r”m <D Ansonsten ist das lineare Reifenmodell

ausreichend, hier jedoch (aufgrund neuerer
Erkenntnisse) den max. Schraglaufwinkel
'3_\ auf 3 bis 4 Grad einstellen

N

maximaler Schidglautwinkel in Giad

-
Fahvaeug | Fdydynamik DS stod ¢
enbank.,,

Fahrzeug-Dxf ..,

e

Lasche Kfz

Fahrzeugverwaltung

= Fahrzeugdaten. ..
Reifenmodell. ..
Antrigh..,,
0K I Ahbrschen [errehmen

‘Windkraft..,




Kurvenfahrt entsprechend der Ackermann-Lenkung:

p— —
Fahrdyna_mDS Stofi  Optionen  Ansicht  Ze _:spurenatﬁ“'

St & | Kinematik-Modell auswahlen

Sequenzen... Fé

5 ~
+ Uberschlagserkennung Sehwerpunkt

~ Rad links vome ik > >
T 2o Spur vorgeben, Fahrdynamik > Spurzuordnung
. . “« "
Kinematik Toolbar Fi0 " Rad links hinter ,,Mltte HlnteraChse aUSW8h|en
zeitl, vermeidbarket... SR ED
Kinematische Spurverfolgung riickmérts. ..
2 -1.33 m
Spurpunkke definisren :
a
-
tStart; {1000
Reibungspalygon definieren = 2
tEnde: 1000 T

Meigungspolygon definieren

%5 Kfz schisben/drehen

Pfad nachfahren mit 4-Achs-Lkw:

wzeug { Fahrdynamik ) UDS  Stofi  Optionen  Ansicht  Zeichnen  Zeichnung bearbeiten  Bitmap 7 In den Sequenzen konnen Lenkwerte
— L » ™ S Wy, ) 1 m om - ! = A T - Ty S 2 Y . H H
e . _ a2/ furdie 2. Achse eingegeben werden
| : Sequenzen Eearbeiten Optionen Schwellz [5] lD_2D Sequenzlange: (1 . AChse hat groBere LenkW|nke|)
EiC o e N s & Bremzen Tl * [m] |‘ID.DD
= = " Beschleunigen 0 | |
{1 BMw116 =] |2 Man-41.50 7] & yoiiyits afm=]:[0.00
- e € rtickyisits Pedalstellung: [%]
: g!eafll_eren = el £ 1] s
re./Len.
W Start (t=0s] ‘ v L'nken ™ Seitenversatz
® Bremsen ® Bremsen Teilbremsfaktoren
= links YORDERACHSE rechis
Bl Lenken (2 MAN-41) a8l 2 xl| |, L ;IW i JW
Stelzeit: links 1. HINTERACHSE rechts
Spurkreisd.; ID m | 3 | LIW - = W
[0 it Lenkradt: [0 Girad links 2 HINTERACHSE rechts
[l sfooo | wlf  dfoso
Achel <l | 2l fo o D links 3 HINTERACHSE rechts
Achze 2 4| i | ID 1] Grai il | ;[IU_UU 0 | ;”D_DD
Achzed 4 i g ) 0 Grad
bchsed < T | ID a Grad

Sequenzen > Reibungspunkt einfligen, auf 2. Achse Reibung 0.00 eingeben, der Lkw fahrt dann auf dem Pfad
Oder: Uber Geometrieveranderung 2. Achse anheben (Sequenzen > Punkte > Geometrieveranderung)

g dEYuUenzen X
-
© Sequeneen Bearbeiten  Optionen
% RBL L
=2 = S g
Reibungskoeffizient amax [mds] I? 25
|1 ewwetiei x| |2 MaN-4150 7] Links Fechts
. Hoo e Host Vorderachse:
2agieran eagieren A ¥ - ¥ '_
- p— _— ® Bie/len Bremiban ol _II@ TI 1 ~ljos
j & Sequenzen . W Start [t=0s]
‘| Sequenzen | Bearbeiten  Optionen ® Bremsen Srareir=ll) < =i _’"U.BD 2l 1 o
Abschnitte b ®:bisen : ;
Al | »ffoso |« d ffoso
.3
= 3. Hinterachse:
Reibung » kanstante Reibung wi| =] _»||W o ;IW
Initialisieren Reibung naf ID L ID it /Zl




2.13 Pfad fiir Spurverfolqung / Mesh-Umgebunqg ausblenden:

Neuen Layer fir das Mesh erstellen, Mesh in diesen Layer verschieben, Mesh kann dann ausgeblendet
werden

2.14 StoR allgemein:

StoR wird nicht erkannt (z. B. gegen Baum):

Ursache:
Wenn bei einem Integrationsschritt noch kein Baumkontakt vorliegt und beim nachsten Integrationsschritt der
Baum mit der Fahrzeugfront bereits durchfahren worden ist, wird der Stof3 nicht erkannt.

Abhilfe:
Baum dicker wahlen (Lange und Breite in Fahrzeugdaten) oder / und Integrationsschritt verkleinern (Ampel),
Berechnung dauert dann aber langer.

StoR wird nicht erkannt (z. B. gegen ,,Wall“):

Basiswerte: > INIT*

Evtl. Sequenz vorgeben

Bei Neigungspolygon: Wall liegt auf "Null-Ebene, nach ,INIT* > bewegen

k-Faktor, Beriihrebene usw. fiir weitere AnstoRe vorgeben / fixieren:
In manchen Fallen ist es erforderlich, den k-Faktor, die Berlihrebene usw. zu fixieren, z. B. beim Baumanprall
oder beim Leitplankenanstol}

ahrdynamik  UDS  StoB  Optionen Ansicht Zeichnen Zeithnung bearbeiten  Bitmap 1

TR QLB 9 RAARA0T E w =@ o iwad b,

i ‘a2

! Geometrie und Masse 1 BMWZ3 1.9 -
& .

Federung

Beladung

B | e e Fahrzeug > Fahrzeugdaten > Stoparameter
Anhangerkopplung ™ Meigung Berihrebene fixiert |_ Grad
N Kar . .
q 7 krabor et D E Berlihrebene:
SO 0¥ kaketans et i z. B. Baumanprall ohne Abgleiten: 90 Grad
| ™ Stofpunkishihe fixiert 0,45 m
a z. B. Leitplankenanprall mit Abgleiten: 0 Grad
[ Chassis
| O hart & mittel ' weich

Reibung: [0.50
k-Faktor: | 0.100
Steifigkeit: | 0.050 m 243288.0 | Nfm

ok | abbrechen | Oberchmen

Fahrzeuge gemeinsam verschieben:
Taste ,Alt“ + verschieben, Fahrzeuge und StoRRpunkt werden gemeinsam verschoben
Taste ,Alt“ + verdrehen, Fahrzeuge und StolRpunkt werden gemeinsam verdreht

Bei geoffneten StoRfenster:

Geschwindigkeitsvektor drehen: Shift + drehen ny wird gedreht

Fahrzeug drehen: Strg + drehen Fahrzeug wird um den StoRpunkt gedreht
StoRpunktlosegeschwindigkeit:

Av jetzt (OS 2018) bei modernen Fahrzeugen eher bei 3 km/h, nicht mehr 4 km/h, wegen Fulligangerschutz
sind erste 15 cm Eindringtiefe weich, absorbieren Energie gut



Fahrzeuge auf vorgegebene Spur verschieben:
Taste ,Shift“ + verschieben

2.15 Umkippen / Uberschlag:

Das Umkippen eines Fahrzeuges wird wesentlich durch die Schwerpunktshéhe und von der Federsteifigkeit
beeinflusst. Wenn die Federsteifigkeit reduziert wird, erhéht sich die Neigung des Fahrzeuges, es kommt dann
eher zum Kippen.

2.16 Mehrkorpersystem, Wand aus Einzelsteinen einfiigen

Explorer \ Mutibody \ PBD Softbody \ ,wall 240 elems 20230323.mbdef* einfligen

Um z. B. einen Schneehaufen in die Simulation einzubeziehen, kbnnen mehrere Wande, z. B. drei,
hintereinander eingefligt werden. Fur einen Schneehaufen ist das Modell derzeit jedoch noch nicht validiert.

Die Form der einzelnen Steine (Shape) kann geandert werden: Simulation \ Mehrkérpersystem \ Shape
Ebenso kann die Geometrie angepasst werden

2.17 Mehrkorpersystem (z. B. Motorradunfall und FuRgangerunfall)

Bei Verwendung vom Mehrkoérpersystemen (MKS) bzw. Multibodysystemen (MBS) wird immer mit dem
steifigkeitsbasierten StoRmodell gerechnet.

15ms -~ 4G H # 4 = p B W B

A4.2002 01

Twloer toutr > x Fahrzeug 1 laden,
Fahrzeuadaten |
KFZ-Zaichnungen (20 D) | " .
B | Schwerpunkt, Federung, Fahrzeug-Hohe, Uberhan
oz D
L ! anpassen,
H 100 1987
r+i 5000 1390
31 o 3D-Fahrzeug laden: z. B. DirectX > ,....enc",
B Az_02
4 e fiir FuBgéangerunfall DirectX > output_1.dxf“ verwenden,
o Sl Ergebnis dann realitatsnaher

O Achtung:

il e Es muss mindestens ein Fahrzeug aus der Datenbank

Bl i geladen sein, Kollision zwischen z. B. zwei MKS (z. B.
R FuRganger-MKS und Motorrad-MKS funktioniert sonst nicht,

Fahrzeug kann deaktiviert werden.

Wenn vorhanden: ,output_1.dxf* als 3D-Fahrzeug flr die MKS-Simulation (auch fir alle anderen Simulationen)
verwenden. Das Modell ist homogener, damit fir die Simulation besser geeignet. Jedoch: ,output_1.dxf* wurden
automatisch generiert, manche sind fehlerhaft, dann erscheint kein Vorschaubild in der Explorer-Toolbar.

MKS (MBS) ab 2014: neue Drehgelenke usw., siehe Handbuch unter Punkt ,Multibody new joint types*®
(direkter Aufruf Uber ,F1* aus der gedffneten Maske mdglich)



¥

Kdrper | Gelenke Feder/Dampfer

Geometrie (3, b, ¢, n) [m]

[0m5]

Tragheitsmomente [kgm2]:

Massa:

Vorgaben Insassen Kontakte

Alle Systeme v Kopieren System ID:| 40000
1 - Fuel Tank || Loschen | | Alles laschen
HName: Fuel Tank [ beidseitiger Fahrzeug DXF Kontakt
Shapa: Iiyperellipscid o| Ooben (xy) @ rechts (xz) (Ovome (y2)

[oza ][0 | [o |
o e ] ]
[ r—

Steifigkait [N/m], Hysterese:

Reibung (Fahrzeug, Untergrund):

Farbe 1, Farbe 2:

Neuere Zweirad-MKS (z. B.
,2014_Kawasaki_ZX6R_plus_rider
20220111.n“ sind mit Radern aus
mehreren Korpern zusammengesetzt
(,aufgegliederte Rader*), wirkt sich bei
der Fahrdynamik nur unwesentlich
aus, jedoch bei Kollisionen

Abbrechen Ubernehmen Hilfe

Fahrzeug 2 Motorrad laden:
Button DAT oder Explorer-Toolbar > Fahrzeugdaten

(Pfad: C: > Users > Admin > Documents > PCCrash
> CustomVehicles > Multibody > ...

oder direkt aus Bibliotheken > Dokumente > PCCrash
> CustomVehicles > Multibody > ...

Fahrzeug > Mehrkoérpersystem > Vorgaben >
Systemeinstellungen: Button:"3D Dxf Fz. Kontakt"

7! Mehrkorpersystem 2l x|
Koiper | Gelenks | Fedei/Diampfer Vorgaben | injassen | Kontakie |
Al Systeme - Syt Einslellungen | )
—_—
[1-Tosa =] Toso KEipsidater andem
& aben (k4]
g7 £ rechts [z
L £ yame [y2)
Syst. Einstellungen 8|2 x| i K
Lénge 078 m k-Faktor: [01 vy [0 knth
Breite 05 m  FebungBoden |04 Fhivel, [0 =
Hihe 1458 m Reibung F.: [0.2 vz [0 kth
3D D Fz. Kontakt wnin: 273 m
I Insasse i |—3 7
Abtrechen anin [771 |m
g T Phi: |-4796  +
A ol i
' O e e L
-

Fahrzeug DXF Rad Kontakt:

¥

Alle Systeme

1 - Front Wheel

Korper Gelenke Feder/Dampler Vorgaben  Iphassen  Kontakte

Kérperdaten &ndem

Ansicht

(@ oben (x-y)
Oirechts (x-z)
O vorre (y-2)

Syst. Einstellungen

(| Syst. Einstellungen

Bei Fulliganger: zmin auf null stellen (=Bodenkontakt)

Fahrzeug > Mehrkérpersystem >
Vorgaben > Systemeinstellungen:
Button:" Fahrzeug DXF Rad Kontakt"
anklicken

() ein Kirper Leergewicht
(C @3k system
wey:[40.0 |2kl Breite 0.800 m  Reibung Boden: | 0.600
= ohivel: | 0.0 (2] | Hohe m Reibung Fz.: | 0.700
vz | 0.0 1% kml [ 3D DfFz. Kontakt
soin: [398 Em (A Bpizeug DxF Rad Kontakt
= [ ] beidseitiger Fahrzeug DXF Kontakt
ymin: [ 0400 [m
- ] rahrzeugelipscid Kontakt
amin: [ 0.007  [${m

[insasse
ODE Solver verwenden

m k-Faktor: | 0,100

Lénge

ok Abbrechen | | Cberenmen | Hife |

ODE Solver:

Rad wird dann als zusatzlicher Kérper
bertcksichtigt, z. B. Krad verhakt sich
dann eher



Syst, Einstellungen ) ? x

Leergewicht 92.0 kg

Lange 1,831 |m k-Faktor: | 0,100

Breite 0700 'm  Reibung Boden: | 0.800

Hahe 1658 |m Reibung Fz.: | 0.700

130 DxfFz. Kontakt
Fahrzeug DXF Rad Kontakt
[Cbeidssitiger Fahrzeug DXF Kontakt
[CIFahrzeugelipsoid Kontakt
[insasse

DE Solver verwenden

Abbrechen

Wenn mehrere Mehrkérpersysteme (=
werden, wenn die Shift-Taste gedriickt
MKS-Daten andern:

Wenn ,,ODE Solver verwenden® angeklickt ist, werden
Zylindergelenke berucksichtigt. Wenn nicht angeklickt,
wird mit Kugelgelenken gerechnet. Ausschalten ist
nur erforderlich, damit alte Projekte nachgerechnet
werden kdnnen

Multibodysysteme) geladen sind, kénnen diese einzeln verschoben
wird. z. B. Motorradfahrer

nicht ,alle Systeme®, sondern z. B. ,FuRganger1“ auswahlen

Achtung: nach jeder Anderung am MKS immer ,neue Simulation® driicken

Blockierung Vordergabel Motorrad oder Fahrrad aufheben:

= Mehrkbrpersystem alzlx
Koipd @ Eder/Dampler | Vorgaben | Insassen | Kentakte |

‘ A ~|  Eirfigen |
i+ 6 (Fiont forks - Front Wheel] =l Lbschen
‘ 7 - Front forks 1]
[1- Frontwheel =1

Geelenkspunkt 1 [x, . 2 lokal) [m]:
045000 [0 0
Gelenkspunkct 2 [+, v, 2 lokal) (]
AN I
Reibung, 01
Steifigheit (Offset [, PHO [7]. 5 Nm/]):
x[0 0 0
yo [ 0
zfo 1] 0
| IV iAo cespent
¥ Z:bichse gespent © ohen[xyl @ echisfez] O vome [y

0K | | Abbiechen | Uberchoen | HiE |

Fahrzeug > Mehrkorpersystem > Gelenke—  ,Front forks —
Front Wheel* auswahlen

.X-Achse gesperrt* — Haken entfernen (dann Kugelgelenk,
Zylindergelenk funktioniert derzeit noch nicht)

n ‘ so
: ek
:H_Kbrper E}n ke“l Feder/Dampfer I“Vcrgaben i.\nsassen i-Komakte-\
[ Atz Systeme ~| [ Eifigen | System ID: 20000
Q_—Em Wihesl =) =] [ Loschen | [Biesaschen |
Name Front Wheel [ beidssitiger Fahrzsug DXF Kortakt

MKS Motorrad oder Fahrrad:
Rad im MKS rollt nicht, — schleift Uber den Boden,
deshalb Reibung reduzieren!

Geometrie (@, b, ¢, n) [m]:
0.300 0030 0300 2

Fahrzeug > Mehrkorpersystem > Korper > 1 - Front Wheel*

Reibung Untergrund z. B. 0,1 bei frei rollendem Rad, z. B. 0,5
bei gebremstem Rad

auch Hinterradreibung (,2 - Rear Wheel“) reduzieren!

Masse 2 kg
Traghetsmomente [kam2]:
0298 0.000 0.000
0.000 0.588 0.000
0.000 0.000 0238
Steffigheit [N/m], Hysterese

118000 0.1

Reibung {Fahrzeug, Untergrund): .
| = =

Vorgabe Reibungspolygon hat keinen Einfluss, da nicht Gber

Farbe 1, Farbe 2

=uy
. B osxw Spm—

das Reifenmodell, sondern Uber das MKS gerechnet wird

[ ok | [ Abbrechen | [Ubemehmen| | it




[ Mehrkorpersystem Bl 7%

Kiiper | Gelenke | FederDamplar Vorgaben | [nssssen | Kontakts |

[1-Torso | Tosa | Kerperdaten andem |3

Korperdaten FuBganger dndern: =
MKS > Vorgaben > ,FuRganger 1" e F .

,aktuelles System* % oy |
.Korperdaten andern*

Phivel 2

we [ ki

smive [23868 m

: ymin: [11.483 m

D.DDD( 2 _iwh g BB N znin: [002556 m

Phi [£9.958 *

Fahrzeuge . 3

Simulationzsmodel: Integrationzschritt: kil =] |
IKinetik vl Im vI ok Abbiscren || Ubemginen | [ HiE |

‘| £ Unterschreitung der Mindestenergis

 max. Simulatiohszeit |5 g

[ Simulationsabbruchkriterium
|Vf" ki anuel

[ jeden Integrationzschiitt speicherm

[V deaktiviete Fahrzeuge zeichnen

S Integrationsschritt auf 0,5 ms oder kleiner (max. 1 ms)
y - setzen, da sonst die rechnerischen Krafte zu groR
1 Ww/-Pagzat Varant 1.9 TDI - 351

etk drpersystem we rden

0k | Abbrechen |

Wenn Mehrkorpersystem wahrend oder nach der Kollision verschwindet:
Integrationsschritt weiter verkleinern, ggf. MKS (Mehrkdrpersystem) leicht anheben, z. B. zmin, = 0.01 m

Wenn MKS zusammenbricht:
MKS > Vorgaben > Systemeinstellungen > Solver auf ,PBD/Softbody* stellen (Standard = ODE Solver)
Kollision zwischen MKS und PBD/Softbody geht derzeit (April 2023) noch nicht, kommt in Kirze

Wenn Mehrkorpersystem in die Fahrbahn eindringt:

Bei Steifigkeit von 1000 N/m dringt z. B. Mehrkorpersystem bei einem Gewicht von 1000 N 1 m in die
Fahrbahn ein, deshalb Steifigkeit erhdhen, dass z. B. MKS-Fahrrad nur 1 cm in die Fahrbahn eindringt, somit
100.000 N/m

Wenn der Schwerpunkt hoher als das Fahrrad ist, taucht das MBS auch in die Fahrbahn ein, dann
Fahrzeughothe von z. B. 0,5 m auf 0,8 m setzen.

Neue MKS:

Es ist jetzt eine Federsteifigkeit (MBS ab 2011) enthalten, damit das MBS (z. B. FuRganger) nicht mehr
zusammensackt.

Entweder neueres MKS laden oder Federsteifigkeit vorgeben: Fahrzeug > Mehrkdrpersystem >
Gelenke — Steifigkeit eingeben, 0,1 bis 1 Nm/°, individuell fir jedes Gelenk vorgeben

Oder, evtl auch zusatzlich:
MKS ausschalten bis kurz vor Kollision — rechte Maustaste — MKS einschalten, weiterrechnen
Dann in Optionen > Diagramme > Optionen: Offset korrigieren bzw. einstellen

z. B. ,mot + driver 20140221.mbdef* fahrt stabil

MKS-Einlaufbewegung simulieren:
e z. B. Motorrad — MKS laden, zusatzlich normales Motorrad (*.dat) laden
e normales Motorrad (*.dat) ausschalten — vorwarts simulieren



¢ normales Motorrad (*.dat) einschalten, MKS ausschalten — rickwarts simulieren

MKS Motorrad, Antrieb Rad vorgeben:

.8 [

[2- Rear WWhes!

|4 - Engine Block

0.000

-0.620
Gelenkstyp

Gelenkspunkt 1 g v, z lokal) m];:
0.000
Gelenkspunist 2 {, v, z lokal) [m]:
0.000

0.000

0.100

Schamier Y1

)

Reibung

kY
p——
Geschwindigkeit: 300 m/s, rad/5 =
S|
RN

<RI

Steifighkeit 0 MNm/*

Limit mirt -le+30 m. rad

Limit Te+30 m, rzd () oben fey) (@ rechts fez) ) vome frz)
[_ OK ] | Abbrechen ] lUbemehmen| Hife

Aufsasse befestigen:

z. B. Hande:

p—
.5" Mehrkarpersystam

[Inur Zugbelastung

x 0
y: 0
z 0

‘ﬁ
N
ki puE)F
0000 0.000 '
Gelenkspurg ]
0000 mu

ransl Stefige TP ]
E i

Fmax ], Vorspannung [N
1e<03

rot. Steffigceit [Nm/*], Dimpfung [Nms/]

3

0

]  oben k)
0

@ rechts fz)

= vome fy2)

Abbrecher] | Dbemetmen| ) Fife

Im Fenster ,Mehrkdrpersystem” > Gelenke:
Auswahlen:

e Alle Systeme
e Nr. 1 - Rear Wheel - Engine Block

Bei Reibung eingeben: z. B. 300

Bei Geschwindigkeit eingeben: z.B. 57,1

( = Soll-Geschwindigkeit in rad/s, bei einem Rad-
Durchmesser von 70 cm und einer Geschwindigkeit
von 72 km/h entspricht dies 57,1 rad/s)

z. B. Bremsung:
Reibung z. B. 1000 (= Vollbremsung)
Geschwindigkeit = 0

Dann erneut ,Einfligen” anklicken, linke Hand mit Lenker verbinden, ggf. weiter Punkt verbinden



Wenn Wurfhéhe FuBganger zu groR:

k-Faktor reduzieren, evtl. bis auf 0

a2/
Leergewicht Im ka
Lange Im m k-FaktDl:lD—
Breite Im m  Rei oden; |0.533
Hihe [T50000 m Reibung Fz.: |0.20000

¥ 3D Duf Fz. Kontakt

ok | Abbrechen |

[ Inzasse

ggf. auch Kollisionsgeschwindigkeit Pkw reduzieren, (ggf. Auslaufverzégerung reduzieren, soweit vertretbar)

Wu rfweite:
;

Karper |Gdenloe |Feder,|fDémpfer I Vorgaben | Insassen | Kontzk‘be‘

[Nle Systeme v] l Kopieren ]
[ 1-Torso - I Lischen Alles loschen
MName: Torso |7 beidseitiger Fahrzeug DXF Kontakt

(7 rechts (x-z)

System ID: 30000

) vorne (y-z)

Geometrie (3, b, ¢, n) [m]: @ oben (x-y)
0.120 0.180 0.200 3
Masse: 22 kg
Tréagheitsmomente [kgm2]:
0.395 0 a
0 0.297 0
a a 0,255
Steifigkeit [M/m], Hysterese:
215820 0.1
Reibung (Fahrzeug, Untergrund):
0.2 0.6
Farbe 1, Farbe 2:

[_oc ] [abbrechen | [Gbemehmen | [ _rife

Animierte FuBganger laden:

Hysterese verkleinern, z. B. von 0,1 auf 0,05:

Wourfweite wird geringer

Steifigkeit erhéhen, z. B. von 215.820 auf 400.000:

Wurfweite wird geringer

Pkw-Federung hart: Wurfweite wird etwas groRRer

Bis Version 9.2: Button ,DAT", aus Verzeichnis ,PCCrashXX" Pedestrian.dat laden
Ab Version 10.0: Button ,DAT*, aus Verz. ,CustomVehicles > Objects > Pedestrian“ Pedestrian.xml laden

r-BiE)
Lot

s ™.
L3

s e
8 et T Gt

O Nwtai
) Ve

23 Yo = et 165 4%

3 Tamdatony = Treter ot

L ey A e 2 e e

Hiwow) s 2o the e

Hivw. s TR reteset T |

3 ACCO0AT e N

M isov 20001 ek ax

Howoon

Hvecor

e 3x

- L
Fetenmse = Tt I
JO5 P50 wemn I e " st ol = S lenin '

animierte Person laden:

Fahrzeug > Fahrzeug-Dxf > Datei > 3D Darstellung
PCCrash83 > 3DDxf > DirectX > Human > People Animated > Boy running > boy 04animated2880r.enc

]
Fahrzeug N [1 Fahrer
Suchenlp: [ | CustomVerices = er @
Name = ] || v I
. FE Models 28.03.201319:17  Dateiordner

4l | A
Datainame: [l =l Offnen
Datetyp: [z, MKS-Dateien, FE-Model { dat, *mbdef, *> ] Abbrechen




by
{
ke
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£

=1

=
|

Sequenz eingeben, Geschwindigkeit vorgeben, Schwerpunkt herabsetzen (fallt sonst um)

Krad in 3-D-Ansicht schrég stellen:

vorher Schwerpunktshdéhe vorgeben!

Simulation > Basiswerte > Wanken z. B. -20 Grad = Neigung nach links

wenn Werte nicht Ubernommen werden, Geschwindigkeit um 1 km/h andern, dann werden alle Werte
Ubernommen

Hinweis: Rutschen Motorrad:

Eingabe Bremsverzdgerung z. B. 3,5 m/s? in der Sequenz fiihrt dazu, dass wahrend der Querstellung des
Krades dennoch die Maximalverzégerung (z. B. 8,5 m/s?) berlicksichtigt wird. Deshalb Reibungssequenz mit
M = 0,35 vor dem Sturz einfiigen. Auch Reibungspolygon ist mdglich.

Ab der Version 11.1 sind 3 neue MBS-Fahrrader enthalten:

Child rigid with rider.............ccc....... Kinderfahrrad
Diamond rigid with rider ................ Herrenfahrrad
Wave rigid with rider...................... Damenfahrrad

Die Vorder- und Hinterrader sind ebenfalls als MBS-K&rpern aufgebaut und drehen sich bei der Fahrt. Die
Kontakte beim Anstol3 werden hierdurch rechnerisch besser erfasst, die Auslaufbewegungen werden
realistischer dargestellt



2.18 Mesh-Modell / zusatzlichen Korper einfligen

= Mehrkirpersystem | al 2 x|
@i elonke | Feder/Dsmpfer | Vorgaben | Insassen | Kontakte |
Alle Systeme Einfiigen Swstem |D: |0

|23 , j Ligschen Alles fgschen I

Nare: .‘ I™ beidssitiger Fahrzeug DF Kontakt
[

IU5EBBE
=
| | B o) O orechis(er O vome (D)
Gk | | Aphiechen | Oberbuen| | Wi |
8l 21|

der!Damplell Vnrgahenl Insassenl Knnlaklel

Alle Systeme I Einfiigen

Mr.: |1 - [Rear Wheel - Chain wheel] ™ Laschen
e e

73 Korb - g
4

Gelenkspunkt 1 [x, v, z lakal [l
0 ] 0

Gelenkspunkt 2 [x, y, = lokal) [m}
0.5 0 0

Reibung: 0.1

Steifigkeit (Otfzet [*], Phi0 [, 5 [Mm*]):
% [0 0 0

¥ #-fchse gespent

¥ ‘v-tichse gespent
¥ Z-hchse gespent

£ ahen (4] " techts [v2] O wome (pa)

oK I Abbrechen bemmehmen

Hilfe:

Korper einfiigen, z. B. Fahrradkorb:
Fahrzeug \ Mehrkérpersystem \ Kérper
»Einfligen” anklicken, Name (Korb) eingeben,
Geometriedaten eingeben (n = Ordnung, je
gréRer desto eckiger), Masse eingeben

Fahrzeug \ Mehrkoérpersystem \ Gelenke
,Einfugen“ anklicken, dann ,29 - Korb“ und ,7 -
Handlebar” auswahlen, einmal Maske wechseln
(Korper — Gelenke), dann ist Gelenk unter ,27 —
Korb — Handlebar” gespeichert



2.19 Mesh-Modell / Insassensimulation / HWS

Beim Mesh-Modell handelt es sich um ein Kraft-Sto3-Modell, bei dem die Deformationen des Fahrzeuges Uber
den Kontaktflachen berechnet werden. Es ist deshalb gut geeignet, bei niedrigen Geschwindigkeiten die
AnstofRpunkte und Kontaktbereiche darzustellen. Die Krafte wirken Uber die gesamte Stol3zeit, d. h. die
Stolzeit ist nicht ,,Null®, wie bei konventionellen Stofmodellen. Das Mesh-Modell ist deshalb auch gut fur
eine Insassensimulation und die Ermittlung von Belastungen bei HWS-Verletzungen geeignet.

Bearbeiten Fahrzeug Fahrdynamik StoB  Optionen

BB daE e a8 Zur Simulation 3DDxf fur die beteiligten Fahrzeuge laden,
- WH WA @ W empfohlen: DirectX, andere (FCE, idf, x61) auch mdglich,

; s & . X x61 ist schnell bei Berechnungen, jedoch wenig detailliert,
|>:< i @ O O_ ‘h . . L z. B. sind die Radlaufe offen, was zu rechnerischen

i = e [ = M [ | B .
OB oo EDODB B Verhakungen flihren kann

i TT—— Auswahl Uber Explo“rer-TooI“bar > 3D Fahrzeuge > DirectX
o KFZ-Zeichausgaad2D Dxf) > Cars > ,Hersteller” > ,Typ
% C 3D Fahrzeuge )
b —— 2 Loutput_1.dxf“ nicht *.dxf, laden (einheitliche
y — A Flachengrdéle, alles Dreiecke, ist fir die
g ; FessaQl2 07renc Kontaktberechnung besser und auch schneller),
:
& & P— . .. .
¥ iy Ty 200 *.enc ist nur fiir bessere Darstellung (bessere Grafik bzw.
] B 3 Series Touring 2009 O . . .

®-|. 3Series Touring 2012 ptik) natzlich
8 B ), 3.0CSL19T1
2 &2 4 Series Convertible 2014
g B 4 Series Coupe 2013
E = 5 Series (E34) Touring 1995
= [+ 5 Series 2011

& 5 Series 2013
f. £} 5 Series E28 1981
- et 5 Series £30 2000 ¥
Symbole
] Seitenansichten Bmp

Wegen der kiirzeren Rechenzeit Teilbereiche des *.dxf [6schen:

———ee =
‘ Fahrzeug Zeichnungen al  z21x

T _ Fahrzeug > Fahrzeug-Dxf >
—+ m;@zmm iEEBREBEL b S P "Zeichnung bearbeiten":
B f Zeichnung anklicken, Gruppierung
s ey —— aufheben, fiir die Simulation nicht

o : bendtigte Bereiche I16schen

[~

|St0333ptionen Ansicht  Zeichnen  Zeichnun

Qfgd_\

Einlauf-Impuls... F

Kollisionsanalyse rackwarts...

St eifickea TSt anden

W | Mesh Kantaktmodell verwenden

Erst dann ,Mesh-Kontaktmodell verwenden® anklicken, g e —
sonst sind das 3D-Dxf und das Mesh-Modell in der 3-D- I
Darste”ung Uber|agert éi Reifenspuren fur Optimisrung

StoBparameter optimieren

Nl A e T e i Ve B i e



s 1| Fahrzeug > Fahrzeug-Dxf »3D Fahrzeug fir Mesh Generierung
e verwenden® bei erstem Fahrzeug anklicken, dann Button ,OK*
[18Mw320ei 1 2] T Seitenansichten DF roferen drucken, erneut Maske 6ffnen und bei anderem Fahrzeug ebenfalls

@;t?m:t'sche;_chh;elﬁnachKolhswn - »3D Fahrzeug flir Mesh Generierung verwenden® anklicken und

S e ' Button ,OK* driicken. Somit beide (alle) Fahrzeuge entsprechend
Bezeichrung: guiltig ab: il markiere n
I L 2 Mew... | '
Fopieren - . . . =
#i Schwerpunkthéhen (bei beiden Fahrzeugen!) eingeben, zwingend!
e ——— Kinetik-Modell, nicht Kinematik-Modell verwenden!

(schaltet nicht selbsttatig um, es wird sonst kein Stol3 gerechnet)

Spurpunkte ggf. 16schen, Fahrzeuge kurz vor erster Berlihrung positionieren

Optiocnen  Ansicht  Zeichnen _Zeichnung bearbeiten  Extras 7
LEER N mEs @ @ @ _ W F 2 Mercedes-Sprint v _ |1 Wy £
Vai® =

Einstellungen

i@ Dateiablage  Farbeinstelluly  Simulationsparameter nzeigeoptionen  Vorgaben Speichern

[ stofipunkt auf Oberlappungsbereich begrenzen Wenn Ohne MeSh'MOde"
gerechnet wird:
Berkennung [ Endlagensimulation
Stoss - Eindringtiefe: max. Rechenzeit: ) )
Boms v 5s in Einstellungen >
Anzeigeintervall Simulationsparameter >
Loy ~Stolerkennung“ muss aktiviert sein!

Sekundérkollisionen automatisch berechnen
Parameter fur Sekundarkollisionen

wie bei der Primérkollision

e s ek
= ? Ampelsymbol (,Fahrzeuge ein/ausschalten...“) anklicken:
nooosf| 8 |
}K —F »jeden Integrationsschritt speichern“ und Integrationsschritt
Seeel I, auf 1 ms (oder niedriger) einstellen (wegen Auflésung
i s Beschleunigungsverlauf),

Simulationsabbruchkiiterium
ﬁ a e Berechnung dauert dann entsprechend langer, das einfache
Manuel Mesh-Fahrzeugmodell (ohne 3D-Dxf) wird jedoch sehr schnell

™ igllen Integrationsschiitt speichern bereChnet’ ISt aber Ungenauer
—] deaktivierte Fahrzeuge zeichnen
g Fahrzeug aklivieren / deaklivieren: Tipp:

e z. B. bei Frontansto3 den mittleren Bereich und den Heckbereich
| e im Fahrzeug-Dxf I6schen, Berechnung wird deutlich schneller
=
—
—

Ok | Abbrechen |

Dann: Simulation zundchst ohne Insassen rechnen ! ! !

Wichtig: wenn versehentlich oder bewusst eine neue Simulation gerechnet worden ist:
MKS deaktivieren (,Ampelsymbol“) Simulation rechnen, MKS wieder aktivieren,
sonst ergibt sich eine andere Auslaufbewegung!!!



Wenn bei Sekundarkollisionen
Fahrzeuge ineinander eindringen:

StoReindringtiefe reduzieren, evil. bis

auf ,Null”

e
lGrundeinstellungen

Dateiablage | Farbeinstellu

9 Simulationsparameter | Brize

v Stoipurkt auf Uberlappungsbersich begrenzen

@toﬂ-erkennung

o indingtiefe:

P,

Lnzeigeintervall;

BOmz =

[~ Endlagensimulation

max. Fechenzeit:
i

aiE

-

|ntegrationzzchritt;

|5ms "I

v Sekundarkalisionen automatisch berechnen

~ Parameter flir 5ekundarkollizionen

™ wie bei der Primarkalision

% k-Faktor !F

" Lisegeschw. (5 ks

Wenn Fahrzeuge bei der Primarkollision zu weit ineinander
eindringen, ist auch die Sto3zeit zu lang, dann Steifigkeit
Chassis auf ,hart” oder noch steifer (max. 0.001 m mdglich)
erhdhen:

Bei Steifigkeit von 1000 N/m dringt z. B. Mesh-Modell bei
einem Gewicht von 1000 N 1 m in einen unnachgiebigen
Korper ein, deshalb Steifigkeit erhéhen, dass z. B. Mesh-
Modell nur 2 cm eindringt, somit 50.000 N/m

(Stol-Eindringtiefe oder Integrationsschritt verkleinern ist ohne
Einfluss)

Fahrzeuge transparent darstellen:

Jptionen  Ansicht  Zeichnen__Zeichnung bearbeiten  Extras 7

Qi@ mE AERe @i % |1 Mecedes(

—

LWt h | NAThE.

Einstellungen

& Dateisblafe Farbeinstellung ulationsparameter  Anzeigeoptonen Vorgaben Speichern

Fahrzeug:

1 Mercedes- v

|= Fahrzeugfarben
Vordergrundfarbe: W 60192
Hintergrundfarbe: - 18; 0; 96
StoBfarbe: - 000
Schwerpunkishahn: Moo
Spurverfolgung: - 36; 0: 192
Fahrzeugnummer - 36; 0; 192

Text benutzerdefinierte Fahrzeugpositionen 36; 0: 192
Transparenz zeigen o
Transparenz @

[# 3D-Modell

= StoBpunktsoptimierung
Zwischenpositionen I:l 192,182,192
Endlagen W 360192

= Reifenspurenfarben

Fahrzeugdaten a8 2] x|
-
Geometrie und Masse
Federung
[T Berthrebene fixiert
Beladung
Crientierung der Berihrebene; 0,00 Grad
Bremskraft Hinterachse (relativ zu Lingsachse)
Anhangerkopplung
[T k-Faktor Fidert 0.l
Karossetiefarm
[stofparameter ) |
‘ 7 kontskreibung Fixiert 1
Stabilitatskontrolle
~Chassis
‘ & hart € mittel @ weich
Reibung: | 0,50
k-Faktor: | 0,100
teffigkeit: | 0,030 D [Fate05.0 Mm

ok | abbwechen | (e

Ab PC-Crash Version 12.0:
Transparenz einschalten, geht dann

bei allen Farben




LEASH
Dakel MFahr"ynumll UDS Stoff Optionen Grafk 7 -

n%mﬂa@ma@m~|‘®ﬁ4ﬁW|mﬂn@;m- ﬂ/\@\

ummen T R S L Explorer-Toolbar > Fahrzeugdaten:
Fahrzeug Mr.: ,_ Fahrer;

H@_\ B Innenraum laden: Multibody > 2 passengers + cockpit +
@motoccupantﬂlﬂgw.mbde belted bOth.mbdef

Bz o passanger‘mbdef @ Pedestrian 020208, mbdsf
@2 passangers + cockp\t + halted tight passanger.mbdef tider 010910, mbdsf
]2 passangsrs + cockpit + unbelted mhdef Seat + Decupant 010910, R
] 2 Sieat + Occupant 010910, mbdsf & seat + occupant + belt 200; AChtu n g .

] bicycle: 1 010910 mbdef seat + occupant + belt 200;

[ ot + ccoupant. - bk rihd MBS (Multibodysystem) nicht in das Fahrzeug ziehen,

@ty sondern nur auf die Bildschirm-Arbeitsflache, wird sonst
%32222:3‘2?212.’?5;2’“ als Kontaktellipsoid geladen und beim
[ Ll il steifigkeitsbasierten Stolimodell als solches verwendet
=] mat + driver 010310, mbdef
mot + driver + occupant 010910.mbdef
4 | 0|
e Dateiname: j {ffnen
Dateityp: Kz, MKS-Dateien [* dat, ".mbdef) = Abbrechen
f ? 4 . .
Simulation > MKS: Insasse Start und Ende 0 —»
Kérper Gelenke Feder/Dampfer Vorgabmkte . . g . .
= : - Berechnen (nicht: Startposition und neue Simulation),
' e dann sitzt MKS im Fahrzeug,
Sitzposition:
x [2820 |m Hohe z eingeben — Berechnen
e Cockpit im Fahrzeug richtig positionieren, tber
z. . m . - -
manuelle Eingabe, nicht verschieben, ggf. erneut
FASrpuite orpessen anpassen, mit Kamera priifen
Start: | 0,000 |s
Ende: | 0.001 (s

k- Faktor Sitzlehne auf ca. 0,6 bis 0,7 setzen (k=0,6

Berechnen . " .
ergibt etwas héhere Beschleunigungswerte):
MKS > Vorgaben > aktuelles System (oder ein Korper,
v z. B. System 1 = Sitz) auswahlen, >
Abbrecher | ol | v Systemeinstellungen > k-Faktor einstellen
¥ ? X
Kérper Gelenke Feder/Dampfer Vorgabef ghtakte Stal't- und Endwerte Setzen, ,,Fahrzeug >
: |= A MKS: Insasse”“ z. B. von -0.3 bis 1.5 s,
(nicht: Startposition und neue Simulation),
Sitzposition: dann berechnen
x: | 2820 [m
" Hinwes:
Zum Beginn der Simulation sinkt der Insasse
S wegen der Schwerkraft in den Sitz ein,
deshalb die Simulation ca. 0,3 s (mind. 0,1 s)

vor dem Stol} beginnen

Berechnen

III Abbrechen | | Ubernehmen Hilfe

Tipp:
Wenn die Fule des Insassen nach oben geschleudert werden, sitzt das MKS zu tief, unterhalb der
Beruhrebene, hierdurch entsteht ein rechnerischer Impuls nach oben.






Darstellung als Gittermodell:

=" 3D Darstellung

L Darstelung

=7 Lichtquelle

Anzeige Optionen...

Status einblenden

. ® Im 3D-Fenster: Darstellung > Anzeige Optionen
interarund  Anir

| opentiopronen P

Bildformat: [ Mebs:
IKIeinbiId (2436 mm) d Sichbweite:

Testur Hirmmel: |1 oo m «
|c::\ErashSS\cpp2\F|elease\sky.ipp ﬁl uFah rzeuge aUSSChaIten

Darstelung:

[ Himmel zsichnen Das oder die Fahrzeuge werden dann als
Wieze zeichnen

 Beth b Gittermodell dargestellt
[w] Bitmap auz 2D Fenster zeichnen
[] Schatten berechnen

[w] Gouraud Schattierung

[w] Detaillierte R addarstellung

[ ] Breite Spurzeichnung

,Darstellung als Drahtmodell* einschalten

Direct,

] Animationzabmessungen

[v| Environment mapping Abbrechen

4

Karosseriekontur deaktivieren:

Wenn die Karosseriekontur mit dem 3D-dxf Uberlagert
ist:

DL H O R W8 8 EE T
StoB | Ansicht Zeichnen Bitmap Punktwolke

rschlagserkennung | || Steifigkeitsbasiertes StoBmodell verwenden

ash Kentaktmodell verwenden

StolR > ,Mesh Kontaktmodelll verwenden“ deaktivieren

Zeitlupe:
3D Darstellung > Animation berechnen 25 fps 0-0,5s Zeitlupe 10:1 —» es werden 250 fps erzeugt



Sensor setzen, bei exzentrischem StoR:
Es kann ein Sensor auf die Position des Insassen im Fahrzeug gesetzt werden, um z. B. die Kopfbewegung
des Insassen genauer beurteilen zu kénnen. .

L
{:| Diagramme ionen  Drucken  Fenster
S Sensor Lage ? >
* T 1EE
Mehrkorpersysteme o R
A 1M d
StofBoptimierung b i -ES-{ =
3 Madymo® Diagramme... ot -y Sensorpozitidfl relativ zum Schwerpunkt: 3
] FE-Berechnung Diagramme.., s
q-thag :.,I; - Res |jh:|
q Dia £ exportieren... -
P
2 Sensor Signale ipad -2
iy - roo=erwead - Het
21 foot right - Res —109 - 28 left knee -
D Wah Abbrechen
22 right upper arm - y 28 left knee -

Sensorlage bezogen auf den Schwerpunkt des Fahrzeuges angeben oder den Pick-Up-Button verwenden

Dann Optionen > Diagramme/x-Achse die relevanten Diagramme auswahlen
z. B. 1 vx = Geschwindigkeit Fahrzeug 1 in x-Richtung

angezeigt werden:

Geschwindigkeiten % in km/h Kurven 1, 2 und 3
Beschleunigungen a in  m/s? Kurven 4, 5und 6
Winkel in  Grad Kurven
Winkelgeschwindigkeiten in rad/s Kurven 7, 8 und 9
Winkelbeschleunigungen in rad/s? Kurven 10, 11 und 12
Rotation Uber x-, y- und z-Achse Kurven 13, 14 und 15
Diagramme:

ML T vt et ey )

E L:I_J Diagramme- Beschleunigungen

l: Dr_a;ramme| ptionen  Drucken  Fenster
: Fahrzeuge ‘i%g:ﬂ *\\/\J?OI:IaI
Mehrkorpersysteme Lt Weg
SteBoptimierung L& Geschwindigkeit Dlagramme > MKS >
Madymo® Diagramme.. - Beschleunigung auswahlen
FE-Berechnung Diagramme... Rotationswinkel B
Diagramme exportieren... Winkelgeschwindigkeit
Sensor Signale Winkelbeschleunigung
Energie I
2 Kontaktkrafte
Federkrifte

L'LJ Diagramme- Beschleunigung

. Diagram Optionen | Brucken  Fenster

53 Kopieren

Raster

e | e [ o

71 fant Hoht _w



@ Fehrzeuge x F

x-Achse: Export Schrittweite:

Zeit m,s

Filter: Koordmatensv.sbem

= o e I Rechte Maustaste in das nebenstehende Fenster,
Bereich Gitternetz :H = . “

Sl o »Alle Diagramme ausschalten®,

EAyminfmax autom, berechnen  [aittemetz s dann z. B. ,27 head - Res (=linker Insasse) und
amec [0 mex 04995 - 60 head - Res (=rechter Insasse)“ auswahlen
ymin: | 23115, ymax: 32935 [RAIT

Sequenzlinien anzeigen

Diagrammfarbe: Alle Dj ihlen

- - [IFahrzeugfarben iibernehmen Alle Diagramme ausschalten

Graphen aktivieren [ deaktivieren:

10 CENTRAL FRONT SEAT -x
10 CENTRAL FRONT SEAT -y
10 CENTRAL FRONT SEAT -z
10 CENTRAL FRONT SEAT -Res
2 1 CENTRAL MIDDLE SEAT - x
2 1 CENTRAL MIDDLE SEAT -y

RIREREER

Abbrechen

Diagramme glatten:

Diagramme > Optionen > Diagramme x-Achse > Filter,

z.B. 66—

fur Pkw-Deformation ist Filter 60 angemessen

Verformungen darstellen:

3D-Fenster: Darstellung >
Anzeige Optionen > Fahrzeuge
ausschalten, dann sind Rader
jedoch auch nicht sichtbar

%" 3D Darstellung

! mll | Kamera einstellen

tergrund

== Lichtquelle

Anzeige Jptione.. >

Darstellung mit Radern:

Grundeinstellungen > Anzeigeoptionen >
Dxf-Fahrzeugzeichnungen ausschalten

Animation

1 41

'_'_= Anzeige Optionen

alles Uber 60 Hz wird ausgefiltert,

Bildfarmat;
| Kleinbild (24436 mm) |

Testur Himmel:

IEI:\Programme\PEErashSD\sky.ipg

Drarstellung:
= Allgemein
Himmel zeichnen v
Wiese zeichnen i
Farbe Wiese B 49; 170; 49
Farbe Mebel [ 204; 204; 204
Farbe Hintergrund |:| 255; 255; 255
Bitmap aus 20 Fenster zeichnen v
Gouraud Schattierung 7
3D Texte
Darstellung als Drahtmodell v
Lichtquellen i

Animationsabmessungen

= Fahrzeuge —

€__ Fahrzeuge

Fmcbarimdinlmib bk e,

Grundeinstellungen

m. i 7

Dateiablage | Farbeinstelung | Smulstionsparamefer Anzsigecptionen | Vapgaben | speichern |

¥ Letzte Position
I Zwischenpositionen

Spuren
W' Radtrajektarisn
I Nur sichtbare

I stésse
I y-Dreiech ]

B Allgemein
Dxf-Zeichnung
Dxf-Farbe
Bitrmap
Reibungspalygone
Reibungspolygontesxt
Meigungspolygone
Meigungspolygontext
Detaillierte Darstellung bei Mausoperationen
automatischer Refresh

[ Fahrzeuge
Schwerpunktsbahin

TOICT et
< Dixf-Fahrzeugzeichrungen
Pra lquog,

=



HWS:
Beschleunigungsverlaufe sind im EES-Katalog bei AZT-Versuchen hinterlegt, letztes Bild

Anhaltswerte, keine genauen Grenzwerte:

HeckanstoRR: HWS-Verletzungen ab ca. 11 km/h Fahrzeug- A v mdglich, (vorbehaltlich medizinischer
Beurteilung!)

Frontalkollision: HWS-Verletzungen ab ca. 15 km/h Fahrzeug- A v plausibel

auch abhangig von Kopfstiitzenhohe, (normale) Sitzposition, Kopfdrehung, Vorerkrankungen

Fahrzeugbeschleunigung ist eher nicht relevant, da der Stol3 in der Regel beendet ist, bevor der Kopf
anprallt. Kurze StofRzeiten bei z. B. hoher Struktursteifigkeit des Fahrzeuges, sind deshalb nicht relevant

Andere Angaben:
mittlere Fahrzeugbeschleunigung: StoRzeit 0,1 s, am = dv / dt
Grenzwert fur HWS ca. 3 bis 4 g Fahrzeugbeschleunigung
ca. 15 bis 20 g Kopfbeschleunigung
Kopfbeschleunigung = ca. 3-5 mal Fahrzeugbeschleunigung
Genauere Ausfuhrungen finden sich z. B. im ,Handbuch Verkehrsunfallrekonstruktion“ von Andreas Moser
und Heinz Burg.

HWS iiber das steifigkeitsbasierte StoBRmodell :

Es kann zusatzlich Uber das steifigkeitsbasierte Kraft-Sto3-Modell (nicht Mesh-Modell) gerechnet werden,
delta v Fahrzeug (aus Diagramm Weg-Geschwindigkeit enthehmen) kann als Grundlage verwendet werden,
z. B. bei 100 ms StofRdauer kann mittlere Fahrzeugbeschleunigung errechnet werden, Kopfbeschleunigung =
ca. 3 — 5mal Fahrzeugbeschleunigung



Videoanimation ohne Fahrzeuge:

Simulationsmodell:

Integrationsschritt:

Kinetik v 1ms »~
Simulationsabbruchkriterium

(®) Unterechreitung der Mindestenergie

O max. Simulationszeit 0.2 5
() Manuell

(C) sequenztzbelle

[ |jeden Intagrationsschritt speichern
daktivierte Fahrzeuge zeichnen

|| deaktivierte Fahrzeuge aktualisieren

Fahrzeuq aktivieren [ deaktivieren:

Altiv Fahrzeuge t Start t Ende
1 Mercedes-(R129) SL 280 - -1000 s 1000 s
(Hangleiter)
2 Mercedes-Sprinter 313 CDI - -1000 s 1000 =
(Heil Brossard de Mella)
M Mehrkorpersystem -1000's 1000 s

e

= '

Ansicht | Zeichnen

Zeichnung bear

Erresh F5
(€} Letzte Ansicht F3
: 2| Zoom Fenster

i &) Zoomalles

Verschieben

@ Bewegen/drehen
Vordefinierte Ansichten
Benannte Ansichten
Ansichtsfenster
Standard Ansichtsfenster
i asie

|| Statusleiste

Ergebnis beispielhaft, kann als avi-File verwendet werden:

313} Zoom- u, Raste.., ? >

[B hap zeichnen
Ausgewahlt
[]cesperrt

Transparenz darstelleninterpalieren
|:| Weisse Bereiche transparent

MaGstab 1: 81.14

< >
Raster: m

i >
[Juinienraster zeichnen

1 - Google Ubersicht.jpg W

Ampelsymbol anklicken, Fahrzeuge
deaktivieren wie nebenstehend
markiert

Ggf. Bitmaps deaktivieren

@ 3D Darstellung

: Darstellung  Hintergnund  Animation  Optionen  Ansichtsfenster  Drucken
i3 @ 53 | Viewport ~ Seitenansicht -l Py By PyoaT 8 200
parts v

BRE "Eﬁ\E'h% DE @,

o e

2.20 steifigkeitsbasiertes StoRmodell




- -
Stali i_a:___;_i_qpen Ansicht  Zeichnen  Zeichnung bea
inlauf-Impuls. .. F&

Stol} > ,steifigkeitsbasiertes Stolimodell verwenden®
StoBerkennung in Anhéngerziigen
Kolisionsanalyse rickwarts, .

[
« | Steifigkeitsbasiertes Stofmodell verwenden
I ————

Mesh Kontakkmodell verwenden

Es handelt sich um ein Kraft-Sto3-Modell, wie auch beim
Mesh-Modell, jedoch werden hier Kontakt-Ellipsoide, und
nicht Kontaktflachen, wie beim Mesh-Modell, verwendet

Endlagen einzeichnen

Zwischenpasitionen » = Anzeige Optionen
d,i Reifenspuren Fiir Optimierung Bildfaimat
B Kleinkild (2436 mm) -
Tewtur Himmel:

Madyma® Insassensimulation |C:\Progiamme\PCCrash@0hsky. jpg

Darstellung:

= Allgemein

Himrnel zeichnen o

‘Wiese zeichnen

Farbe Wiese B 49; 170; 40
Farbe Nebel [ 204; 204; 204

Farbe Hintergrund [] 2s5; 255; 255

Kontaktellipsoide anzeigen: 3D-Darstellung >

Bitmap aus 20 Fenster zeichnen i
Darstellung > Anzeige Optionen > Kontaktellipsoide i -
anklicken, diese werden beim Stol3, auch mit ha s el 4

Animationsabmessungen
[ Fahrzeuge

Objekten z. B. Baume, Hauser usw. zugrunde

g e I egt ::Z:z:ummsm anzeigen :
Geschwindigheitsvektoren ]
e 5
Schatten berechnen
Rel bk Rk iagl
€ Kontaktelipsaide v
= Nebel:
al2(x] | Wbl
Geometrie und Masse = z
i [ Berihrebene fixiert
Beladung
SOOI e o S oL Achtung:
srhangericpping N T Wenn wahrend der Kollisionsphase die Mitte der
Karosseriefarm . . . . . . .
e 1| . Kontaktellipsoide ubers'chrltten wird, kehrt sich die '
S ° Stol3kraft um, was zu einem Beschleunigen des °
Fahrzeuges fuhrt!
Chassis
i s || Abhilfe: Fahrzeug > Fahrzeugdaten > StoRparameter:
Reibung: | 0.50 . g . . -
] Steifigkeit Chassis erhdhen, z. B. 0,001 m
[E=s]on (=Mindestwert)

ok | abbrechen | Ceeien |

Schwerpunkthdhe fir beide Fahrzeuge angeben, sonst liegt Schwerpunkt unten, Sto3krafte wirken an
Kontaktellipsoiden, anstoRende Fahrzeugpartien heben sich dann wahrend der Kollisionsphase an.

Ab der PCCrash- Version 10.2 funktioniert das Optimieren auch beim steifigkeitsbasierten Stolimodell



2.21 Schrankenverfahren FuBgangerunfall

Unfallskizze fertigen, mit Kollisionsstellung und Endlagen, z. B.

Lize1z Irg. Buo Ladznzuger, 1550 Dinke starl

PC-CRASH

Fabrzzuze Alege 3
1 Merc=gd=sAen 2200 0 - W 124 Anlisiveisonlarhzod e Spueer lage wne dee Toesieluoig=n
2 =akginger Srundlzge: Luithid
= Saherac

Malaizh 1 410

Zeichenprogramm, Button rechts unten anklicken

M =lck=

Diagramm erscheint in Skizze —> Diagrammursprung (x = 0) auf Endstellung Pkw platzieren
Auf Diagrammbasislinie doppelklicken — Fenster wird gedffnet
Bekannte Werte eingeben, z. B.

Schrankenverfahren =] | 2] ‘5[ schrankenverfahren Schrankenvesialeen
ergaten | schiarken | Diegranm | vogat Dagramn | Vergoben | Gehuarken Diegann |
Endiage Fubganga ‘Wegschianke 1 Fubgénger P hranke 2 Fubgange: Layer.
' ’ I™" iegschranice vervenden I Wegschianke vewenden 71 -
y [0 ™ #1; |20 m #1;.|30 m “Bereich
- Fahrzeu vor Kollsion get: 25w 2@ n G :
T Disgramm anzeigen Toleranz Wurweits: T —_ mar, Geschwindiohgit: [70 k.
wmin: |15 kmih ) o -Skalisrung
o ke verwenden | | I Sehianke vetnenden [ Skdieung v Tkmth= 02w ‘
- ( ’ vt R
| Eakrzeug nach Kalision gebremst (0-06s] w[m kv o Rasterwieg 5 om [T m
iagramm anzeigen Toleranz Wurkweits: Fastor Gsschindigksic 5 o I -
: wmin: [-4 ki i
vma [4 kmih Testtishe |04 n
O
5 : Mulpikts [T m
v BN BNZEI0En - B §
L}g - " erste S : Nulpurit [0 m
] £ entsSpliter 204 m o
Fiotation: |0 Grad
__ letete Spiiter. [5 m
———— I whchse spiegeln
I pichse spiegeln
0K | Atbreshen | Ugermehen | sbirechen | Ubemehmen Abbreshen

Endlage Fuliganger: positiver Wert —» vor Endstellung Pkw (kirzere Wurfweite)



negativer Wert — hinter (nach) Endstellung Pkw (langere Wurfweite)
die y-Komponente ist ohne Einfluss auf das Ergebnis, nur zur Anzeige der Endlage
Lage Spilitterfeld in Bezug zum Ursprung des Diagramms angeben
Es kdnnen 2 Wegschranken und 2 Geschwindigkeitsschranken definiert werden, Ublicherweise ist 1 Schranke
ausreichend, Ergebnis (beispielhaft):

Lz=re by Bars Lad= buges, 81520 Dinkelsbich

PC-CRASH

L

"

.

-t

CSSaewtr)

—~

-

T 1 FFY

L TT
BT

B 4

S o

e

AT e e
7 __.o-';,"l-‘/q/
- ST

L

0n

Wt

Mt

Niine
Wi
RLLLTI
Diuw
Vime
Wiine
Niine
“ime
Nime
"ime
Ninw
Nime
Nime

Fehzeuge
1 Mrrrrees-Frnz. 270 D26 124
2 Fultgarqer
Irehrsd

Mafisisb 200

R EER
Setrznersrefaboen

———> dann ggdf. zur Kontrolle Simulation mit MKS (Mehrk&rpersystem) durchfiihren (siehe 2.7)




Fahrzeugdaten

R PC-CRASH - Lizenz: Ing. Biira Ladenburger, 91550 Dinkd

© Datel Beatbelben Fahrzeug Fahrdynamik UDS  Stof o
HRE®FE QD B39
T OISt oL R BLEE B

: Explorer Toolbar

o=

X

x

m-m-A
m-=-&

E-E-E-E-E-E-E-E

B -

G Objects e
M o

Bus
Mokorcyele

Tractor

Traffic light

Trailer

Tree

Truck_Zaxle

Truck_Zaxle (Semitractor)
Truck_daxle

KFZ-Zeichnungen (20 Dxf)

30 Fahrzeuge

Seitenansichten Bmp

Projektdateien

Explorer

zur Simulation der Einlaufbewegungen Ful3ganger aus Fahrzeugdaten

laden,

dann 3D-Fahrzeug laden

3D Fahrzeuge > DirectX \Human > z. B. People Animated > Boy running

normale Simulation durchfihren

: Explorer Toolbar

Fahrzeugdaten

KFZ-Zeichnungen (20 Dxf)

(—SD Fahrzeug;)

Man Pilot
Man_01
Man_02
Man_03
Man_0%
Man_06&
Man_07




2.22 Radkontaktspurenberechnung

Zeichnen Bitmap

e

g BF

Punktwolke

i 2
= - @
Crash 3 EB{_Radkontaktspurenberechnung Jonnenstand Mapping/GPS...
Berechnung |

= Radkontaktspurenberechnung

A AR

.vl’ nur Karosseriespuren anzeigen

- streifendes Fahrzeug —
Geschwindigkeit; 24 | kmh

Raddurchmesser; 1.849 m
Felgendurchmesser:  0.965 m
radialer Offset: 0.1 Bim

Reifeneinfederung: 0 2l m

~gestreiftes Fahrzeug
20 - kmh

Raddurchmesser; 0.957 m

Geschwindigkeit:

Felgendurchmesser: 0,572 m

Reifeneinfederung: 0 =l m

Phi Start: 0 = Grad
PhiEnde: 720 |2 Grad

Initialabstand: 0 :: I'm
Rot. Bitmap: 0 | Grad
Rasterbreite: 0,25 m

Geschwindigkeitsverh, z: m

EBitmap Zeichnung  Ansicht Optionen

@

Spuren
Anzahl:
]

| Abstand:
0.05 = m

4

() horizontal

@ radial

() tangential
Farbe:
==-]

[ — |

B=H—=

@

Streifendes Fahrzeug = rot = streifendes Rad
Gestreiftes Fahrzeug = blau = Fahrzeug mit Radandrehspuren

—sireifendes Fahrzeug

Geschwindigkeit: 24 = - km/h

Raddurchmesser: 1.849 m
Felgendurchmesser: 0.965 m
radialer Offset: 01 E'm

Reifeneinfederung: 0 ='m

Bitmap laden,

Bitmap drehen (Rot. Bitmap),

Bitmap skalieren,

Bitmap Hohe positionieren

Geschwindigkeiten eingeben,

Raddurchmesser eingeben (z. B. Uber
markiertes Symbol,

radialen Offset eingeben,
ggaf. Felgendurchmesser und
Reifeneinfederung eingeben




Tipps flr Fotoerstellung:

o Malstab mitfotografieren, am besten waagrecht an Radern, zus. senkrecht (flir Skalierung)

e Fotohohe entsprechend Spurenhéhe
e Fotos rechtwinklig zum Fahrzeug
o Teleobjektiv verwenden, mdglichst grofer Abstand

Ausdrucken:

Aktiven Bildschirminhalt in Zwischenablage (,Alt + Druck®
z. B. in WORD einfligen (Strg + V)

2.23 Abschleppseil definieren

Zuerst Fahrzeuge laden

> Explorer Toolbar > Fahrzeugdaten > Multibody > Objects > Block.mbdef laden (sonst kann MKS nicht

geoffnet werden)

f 7 X

Korper Gelenkg Feder/Démpfer _Mlorgaben Insassen Kontakte
"

Nr.: 1 - {vehicle - Vehide)} o Loschen

Alle Systeme

'u'gl'ﬁde 4 |
Vehide 2 oben (xy)  Orechts (xz) (O vorne (yz)

—
|[0000 | f%\f\

Gelenkspunkt 2 (x, , z lokal) [m]: g B
o000 |[omoo  [[oooo | \\\\
\
\

transl, Steifigkeit [N/m], Démpfung [Ns/m]
\

(oo ][] [0 ][]
.
.
\>:\

Fmax [MN], Vorspannung [N]:
Ubernehmen Hilfe

Gelenkspunkt 1 (x, /, z fokal) [m]:
[0000 | [0.000

C—
[Jnur Zugbelastung
rot, Steifigkeit [Mm /=], Ddmpfung [Nms/*]
N o
vlo o]

Ok Abbrechen

> Fahrzeug > Mehrkdrpersystem >
Feder/Dampfer > Vehicle 1 auf Vehicle 2,
dann Einflgen drucken



L ? X
Kérper Gelenke Feder/Démpfer Vorgaben Insassen  Kontakte
| alle Systeme ~| [ Enfigen |

Nr.: 2—_:(.\-'e;1id.;2.—\|'é1id-g_)-_ v | Loschen |

(Vehice 1 | |

Vehide 2 ~ | (@ oben (x-y)

Gelenkspunkt 1 (x, y, z lokal) [m]: __

[ooo0  [[oooo |[oooo |

Gelenkspunkt 2 (x, 1, z lokal) [m]:

[o000  [[oooo  |[ooo0 |

trag teifigkeit [N,.fm]ng [Ms,fm]
G S S
Fmax ], Yorspgooyng [N]:

5
nur Zugbelastung
rot. Steifigkeit [Nm/=], Démpfung [MNms,]

vlo o]

.Abbrechen_. .L__Jbemehmen_. | Hilfe

Eingeben:

transl. Steifigkeit: 130.000 N/m
Dampfung: 1.000 Ns/m
Fmax:: 30.000 N
Vorspannung: ON

Das Seil befindet sich dann zwischen dem Schwerpunkt Fahrzeug 1 und dem Schwerpunkt Fahrzeug 2

Gelenkpunkte anpassen, beispielhaft wie folgt:

" ? >
Karper Gelergaben Insassen Kontakte
Alle systeme || Enfigen |
N jl—(\ﬂjetji'd'e'-v%idgj Eloschan
vede1 || |
Vehide 2 | @oben (xy) Orechts (xz) (O vorne {y-2)
5 = /.—___\ —
o018 [0 |[% = =~ 15/ =
Frmax [N], Vorsﬁ%ung [M]: o
[z0000 |0 |
rot. Steifigkeit [Nm/“], D&mpfung [Mms/<] \
x: [0 | [0 |
v: [0 | [0 |
z |0 | [0 |
E -hbbredlen_l .L_.Ibemehmen_l | Hife




2.24 Reifenplatzer simulieren

Schraglaufwinkel erhéhen, ca. 20 Grad Luftverlust simulieren

=l x
Sequenzen EBearfeiten  Optionen
BE=Chnitte L I |

Reifenmodell

Punkte Stald
Reibung 4 Stop
e Mullpurikk
Initialisieren S
nichronisakion

@ Bremzen Y
e Star [+=05)
@ EBremzen Geometrieveranderung

ID km/h

.'-:IGeumetrieverEnderung {2 AUDI-B0 ) | 1'_5] .
g s z. B. Rad vorne links drucklos, z=0,1 m:

- Geometrieveranderu

wlm]  yimlf 2[m] k[m  ylm] 2] _ . .
o [0 [0 o [0 (kann in 3D-Ansicht betrachtet werden, hierzu Fahrzeug
fahren lassen)
[0 [0 [ i [i

Reibung verandern

7 M amax [m/s2] {1 BMW-320D! =] e |
sequerEEn Bearbaiten  Optinnen Fleibungskoeffizient arna [rds] IE.SS
| & B2 | £, | Links Rechts
Tt hie
[1 Bw-320d =] i = 2l
Wiskereiithise:
® Reagieren
i wd o oo e w0
W Start [t=0z)
-
mHeibung
'-.: :
IU km/h




2.25 Geometrieveranderung, z. B. abgerissenes Vorderrad

Geometrieveranderung eingeben

- -

Skap

o Mullpunkt
Initialisieren (o
2 Synchronisation
® Bremszen [
W Start [t=0s]
L Geometie. ..

wenn z. B. Rad vorne links abgerissen, Geometrie vorne links um ca. 0,2 m anheben, d. h. z= 0.2 eingeben

x|

Seguenzen  Bearbeit
%] % [ma|@|
|'I Mercedes-E'I I

® Reagieren

B8l 2] x|

wlm]  z2[m]

® Bremzen

E Gearnetrie.
LTI

Alternativ:
Abgerissenes Vorderrad kann auch durch negativen k-Faktor, z. B. -0,7, simuliert werden, dann Beruhrebene
quer stellen

sl i
Fahrzeug: [1 oeLan 7] |[2 w20 =]
—

Einlauf; [

Geschw, flm/h]: [&0 45
T e e ) =

Richtg. [7]: 0.00 171,32
Omega [rad/s): 0.00 0.00

Auslauf:
Geschw, fmh]l: 60,00 45.00
. [

tg. [ 0.00 -171.32
Delta-u kmh: - -
Omega [radjel: 0.0 0.00

Deflem] 10 8
EES [m/n]

& 0 | @r e

' detta y =] il (st 72,29)
&k @ Rebung:| 06 =

tof

5
Optionen...
Stols




2.26 Leitplankenanstof

. PC-CRASH - Lizenz: Ing. Biro Ladenburger, 91530 Dinkelsbohl -

&l Datei rbeiten  Fahrzeug Fahrdynamik 5tof  Option
T Meu @ QR
ket Offnen... Ctri+ 0 |
- &l Speichern... Ctrl+5
| Speichern unter...
3& Grundenstellungen...
Impaortieren k
Exportieren »

Weitere Fahrzeuge laden,
’ PC-CRASH - Ing. Baro Ladenburger, 91550 Di

zenz: Ing 9 nkel L

Leitplanke laden (nur ebene Berechnung,
ohne Punktwolke oder Mesh), am
einfachsten aus dem Projekt Assistenten

Jroadside barrier 10 Elements® auswéahlen

oder (jedoch dann ohne Punktwolke oder
Mesh): Explorer-Toolbar > Fahrzeugdaten
> Objects > Roadside Barrier > z. B. db80 >
db80 4m.dat

Uber Button ,Fahrzeug aus der Datenbank laden®:

. Datei Bearbeiten Fahrzeug Fahrdynamik StoB  Optionen Ansicht Zeichnen Zeichnung bearbeiten Edtras 7

| we | =

B8R39 AABADY

& i'); W& %7 1 Honda:

i15ms ~ WH W€ 4 3T b W Hw 0 0.000s §PH44'-1=0;.
T (T —— ——
m ( {m) Kiz-Datenbank ) ? b
ST e
€ | & patenbank: Ktz Tip:
1| %[ [osp 2017 | | lle
y d‘h | Al ichnung:
e | B [2014audis )
] ———
&z | 1 || KBA Schitisselnummer (00000(-0035-433XXX):
G| An 1o | MO0 2 | 0035 3= | 433 r’\nf‘rau;l?T
O = | Hersteller
0O |88 .Ale-I
* %5 .| Bezeichnung
ol ; : : ;
.| | Bezeichnung Leigtung Baujahr: Karosserieform (&

L o

316 kw 01.2014-12.2014

Convertible (hood) Spyder /2 doors

ST AN . 2024332014

Convertible {hood)/Spyder /2 doors

R8 4,2 F5I 5-tronic 316 kw 01.2014-12.2014

o RS 5.2F51 3/EKW 012014122014 Coupe2 doors vil
: z o £ >

et “f Bauizhr: Fahrer

| e aen

* | (A |

N |}

- laden |+ Beenden

k2] =
Oder:
Leitplanke als MKS einfligen
@ PC-CRASH - Lizenz: Ing. Buro La @ PC-CRASH - Lizenz Ing. Bira Ladenbu

éDatei Bearbeiten Fahrzeug Fahrdynamik StoB Optionen Ansicht Zeichnen Zeichnung bearbeit

éDatei Bearbeiten Fahrzeug Fahrdynamik StoB Optionen Ansicht Zeichnen Zeichnung bearbeit

_?_i:_‘iké% LB BESC AABDALUE wES S @,

dEEREE L8 2E 9 AABAIUE |« Fa X @,

| @ Fahrzeug auswahien X
“# FahrzeugNr Fahrer | |
[-. Suchen f‘ Mutiody ) v @ @~
:' Name - Anderungsdatum Typ
Animals 21.08.2017 20:27 Dateiordner
Schnellzugriff | Bicycles 21.08.2017 20:27 Dateiordner
- 21.08.2017 20:27 Dateiordner
E i Objects 210820172027 Dateiordner
~ Desktop ccupants 21.08.2017 20.27 Dateiordner
O i Pedestrians 21.08.2017 20:27 Dateiordner
n Vehicles 21082017 2027 Dateiordner
O Bibliotheken
4
4 =
A Dieser PC
I ¢
< >
& Netzwerk
— Dateiname: xaml ~] [ omen |
| Dateityp: Kfz, MKS-Dateien, FE-Modell (*.dat *. mbdef, *xml, * + Abbrechen
4

@ rahrzeug auswahien X

Fahrzeug Nr: [1

Suchenil

+

Schnellzugriff

Desktop

Fahrer: | |

Barrier v| @ A

D Barrier Ramp 20151130.mbdef

=1 Pl

Anderungsdatum
07.04.2017 10:13

Typ
MBDEF-Datei

m
Bibliotheken

o

Diesér PC

<
Netzwerk

e s o o ow n )W

Dateiname: Block with inner Block 20011013 mbdef vl

[ ofnen

Dateityp: Kfz. MKS-Dateien. FE-Modell (* dat * mbdef. *xml. * ~ | Abbrechen

o




2.27 Leitplankenmodell MUSIAC

Explorer Toolbar > Fahrzeugdaten > MUSIAC > Leitplankenart auswahlen, die Ausflihrung der Leiplanke wird
bei einem Kilick auf die *.CMP-Datei angezeigt, sortiert nach Ruckhalteklassen gemal EN-1317 (H1, H2, H3

)

Zuerst *.pro und dann die zugehorige *.CMP ins PC-Crash-Fenster ziehen

Button Simulation > Basiswerte > Position, Einlaufrichtung und Geschwindigkeit vorgeben
(das Fahrzeuggewicht kann nicht verandert werden)

Ribbon Simulation > Musiac Multibody >
Berechnen > tEnde vorgeben, Vorschlag:
0,5 s wegen langer Berechnungszeit)

-320Ci g

zucrdnung

falgung Simulation

Abbrechen bei zu langer Berechnungszeit: Rechenfenster schlie3en

Die seitliche Verschiebung der Leitplanke ist realistisch, ergibt gute Werte

2.28 Auffahren auf Leitplanken-Endstlick

Fertiges Projekt in der DVD vom OS 2019

oder selbst anfertigen:

mit Polylnien zeichnen:

innere Polylinie markieren, ausgewahltes rotieren Button P O =g
rotieren um y-Achse, z. B. 20° — .
alles markieren, triangulieren

2.29 Bordstein oder Gehwegq uberfahren:

Einfachste und beste Mdglichkeit:



weomes - i mzn QBN E. IS85:
R e L N e
QB "TIHFI® OVIO (B,

E] = * MNeigung (Gefalle): ? x

Neigungspolygon einfligen und

Meigungx (0 % anheben (ZRef)

Meigung y: |0 | % |C'| | Grad
Soft soil Modelk:
[ softsoil Modell verwenden
vert Deformation Reibung
k: 1000 L min: 04
n _2 [ max: 2
z0: 0.05 k: 1

Andere Mdoglichkeit:

Datei Bearbeiten Fahrzeug Fahrdynamik StoB  Opticnen  Ansicht Zeichnen Zeichnung bearbeiten  Extras 7

— s = o = Iz F
=] EE R @ e~ Qaid@ ) M kB @, W %2 Merced
@ Fahrzeug auswahlen X
- Fahrzeug Nr: Fahrer: ‘ ‘
| p—
Sucheﬂir(l Objects ) v‘ (€] & e E
ja — ~ .
l MName Anderungsdatum Typ Grafe ™
/ | Roadside Barrier 30.03.2018 09:29 Dateiordner “ . .
Schnellzugriff Trattor 30.03.2018 09:29 Dateiordner uWa” als Fahrzeug elnngen
l - Traffic light 30.03.2018 09:29 Dateiordner
| Trailer 30.03.2018 09:29 Dateiordner
4 s Tram 30.03.2018 09:29 Dateiordner
an . Tree 30.03.2018 08:29 Dateiordner
| [ | Truck_2axle 30.03.2018 09:29 Dateiordner
* Bibliotheken Truck_Zaxle (Semitractor) 30.03.2018 0%:29 Dateiordner
bl |5 | Truck_3axle 30.03.2018 08:29 Dateiordner
2 T 7! Truck_3axle (Semitractor) 30.03.2018 09:29 Dateiordner
Dvesér PC ck_daxle 30.03.201809:29 Dateiordner
b 300320180930 Datciordner
i e :
G E < < Erstelldatum: 29.03.2018 17:13 >
i b Netzwerk GroBe: 13,1 KB [E—
E Dateiname: xml Dateien: Wall.png, Wall.xml v "
o ——
= Dateiyp: K2, MKS-Dateien, FE-Modell (- dat, *msde, “aml, “in) v| [ Abbrechen |
& 4}

Aber: wenn eine ,Wall*, z. B. mit einer Hohe von 10 cm (oder auch niedriger) eingefligt wird, wird nicht ein
Uberfahren, sondern ein Stol3 gerechnet.



ﬁﬂau gdaten ? *

Geometrie und Masse 3 Wal e

Federung
[[IBeriihrebene fixiert

Beladung
Orientierung der Berihrebene: 0.00 Grad

{relativ zu Léngsachse)

Anhéngerkopplung kigung Berithrebene fixiert ‘ Grad Ab h i Ife:

Bremskraft Hinterachse

_.:;::riﬁng ~ )D k-Faktor fixiert 0.1 Fahrzeug > Fahrzeugdaten:
T R R — B?ruhrebene neigen, so dass die ,,Mauer

PR — ——_— e wahrend des Stol3es Uberfahren wird.

Reifenmodel

Fahrermodell

Lenkkinematik Chassis

Luftwiderstand Oihart (® mitte| O weich

Reibung:
k-Faktor:
Steifigksit: m Nfm

oK | Abbrechen | |Ubsmehmen

Oder einfache Mdglichkeit: AnstoRverlust vorgeben

Fahrdynamik J StoB  Optionen Ansicht Zeichnen Zeichnung bearbeiten

b5 S Sequenzen X
ik : ‘| Sequenzen | Bearheiten Optionen
| T ¥ b
B i schnitte i B
| Counkte D> > [C sto8 ) I
Reibung E Stop Ll
Sequenztabelle ¢ Mullpunkt F0s)
Initialisieren Synchronisation :
" et : Sequenzen Bearbeiten Optionen
W4 Start (t=0s) ® bre, Min/Max Geschwindigheit _:. R :
@ Bre./Len. ® Bre./l Geometrieverdnderung e s 2
. . 2 - - e - - - -
B fen DXF Wechszel |1 Mercedes-{ v | |2 Mercedes= | |3 Wall v 4 wal |
Anhanger Entkopplung ® Reagieren @ Reagieren W Start (t=0s) W Start (t=0s)
@ Bremsen ® Bre./len,
W Start {t=0s) | | ¥ Start (t=0s)
n. @ Bre./len.
C @ Stofi @ Bre./len.

é deltav (.. 7 >

g kmih

Auch mdglich, sachlich jedoch nicht richtig: negativen k-Faktor einsetzen



2.30 Texturen (Oberflachen), z. B. Wasserflache laden

z. B. Rechteck zeichnen, Rechteck markieren, Button "ausgewahltes editieren”, Bl =Y

Texturdatei: C: > Programme > PCCrashXX > examples > textures

Objektdaten dndern i =1 0d B
Selids |
1 2 3 4

w786 243|243 [47E8E m
wla7s  [avs [amz 372 0m
z |0 |0 o o m

u o |1 1 o

v |0 |0 1 |1 F

Texturdater: |
£ |E:'\F‘mgramme'\F’EErashS?\EHamples'\

I Kachel
[ !F.l m
o IU m bearbeiten I
‘ (] 8 | Abbrechen | Ulgemehmenl Hilfe |

Texturdatei laden, z. B. water09.jpg
Wasseroberflache wird nur in 3D-Ansicht dargestellt

z. B. Bildhintergrund mit Wald: Rechteck senkrecht stellen

auch Ausschnitte der Bildtexturen sind moglich

2.31 Simulation allgemein

Vorgesehene Bremsverzogerung (z. B. 8 m/s?) kann in den Sequenzen nicht eingegeben werden (reduziert
sich automatisch):

- u erhéhen
- wegen Bremskraftverteilung Schwerpunktlage absenken
dann in den Sequenzen Bremsverzdgerung entsprechend erhéhen

oder kinematisch rechnen



2.32 Riuckwartssimulation und Synchronisation, z. B. Lkw-Gespann

Ab der Version 13.0 Gber eine ,Schleppkurve” méglich:
Es handelt sich um eine kinematische Berechnung. Nur fir ungelenkte Anhanger!
Fahrzeuge laden, Anhanger koppeln, Sequenzen vorgeben, Pfad fur Spurverfolgung fiur das Zugfahrzeug und

den Anhanger vorgeben, fir ein optimales Ergebnis auf ,Mitte Hinterachse” stellen. Das Gespann folgt der
Spur des Anhangers.

Jh. Spurena... ? P-4

1 Mercedes-Actros 2031K 2 ~

() schwerpunkt
(T)Rad links vorne
Optionen  Ansicht  Zeichn (O Rad rechts vorne

WEDUErDUEGEL, 1A LINEEISDUN- IESE LEW TUURWdanLy iy =

& W= Basiswerte.. F7 {C)Rad links hinten
¥S  Sequenzen.. Fé | | (ORad rechts hinten
Sequenztabelle b ﬂOEMit'he Hinterachse
d = .
—| ¥ | Uberschlagserkennung w | 268 |m |j|‘n-|
[ Kinematische Berechnungen... w0 o o
T Kinematik Toolb F10
- Fbiinin tStart: | -1000 | s
() zeitl Vermeidbarkeit.., |—|
i s

tEnde: | 1000
Eﬁl Kinematische Spurverfolgung rickwirts... -

[C1Ende bei Kallision
c 7 Spurzucrdnung... ®

Dann das Fahrzeug rickwarts fahren lassen (Rickwartssimulation), fertig

2.33 Einlaufsequenzen aus digitalem Tachographen ubernehmen

Die Daten werden als *.ddd — Datei abgespeichert (z. B. auf CD). Es kann nur mit einem entsprechenden
(speziellen) Programm darauf zugegriffen werden (ab der PC-Crash-Version 14.0 konnen diese *.ddd-
Dateien direkt eingefiigt werden) Beispielausdruck:

p Details Gesc hwin digkeit [MEY ]

Gesclwodghets Deteds Geschendiok et und Beschieurigung / Versigenmg
Datun Zet Kmh_| DistanzEm | h

lznanoss| e e [ P2

Plizeanozas| 12 i | 14939
3l s 13| 300
1 1066 120/ 258 |
0 e 10| 200

100[ 180

flzzmome | 1| o | 8008
flzeanowes o
zuanemw o
12122011 073011 o 1
ilzeanoame o
flzanosms o
zeaneau| 1

G210 S L. ov-24 00 01.% 0721 02 A orm 0731 072 073
i 212z s 1088 0000km  0.031km  0.304km  0.33%km  0333km  039km  1LO0Mkm  1050km  1.050km  1.050Ke

2
zumemy| 1 1 OSMn. @1hn  O2ses ¢ >
ZRanewEe o 18

i [1z1220m 073019 [

i 1212200 07:3020 a

121220 07020 1
ilizeanomz 1 1w
i liz122m 0r3023

'
Zemiemn 0 1w
SeteDitrzeterns | [
lizemnoms o s
i [1z12z0m vz '

| Eipaet CSV. Goschwndighats Uberschioirgsn LN e I Mo Tabotl mich dichen
e W4

! %0 Expart C5V Geschwindigheitsdetads ‘ Dnacken | ! POF l Schlessan

M HETOE S0 BEeeoteromme T Tchobts - POLIZER

Bei dlteren Versionen:

Um die Daten (Zeit und Beschleunigungen) in’s PC-Crash Gbernehmen zu kénnen, mussen diese als
Textdatei (*.txt) vorliegen. Hierzu zunachst *.ddd — Datei z. B. bei der Polizei (oder mit eigener Software des
Herstellers DAKO, www.vehicleunit.de) auslesen und als WORD-Datei abspeichern. Beispiel:




16:07;0
3;0

Datum-Zeit; -Km/h; -Distanz -Km3
7:16:00;0;0,000

16:01;0;0,000

;0:0,000

;0,000
,000
16:08;0;0,000
10;0;0,000
16:11;0;0,000
12;0;0,000

G A KA A WA WA KA KR KA KA KA A KA A KA KA KA KA KA A KR A KA KA A KA

Datum-Zeit; -Fm/h; -Distans -Fm

12.1Z.2011-07:29:55;

12.1Z.2011-07:29:568;18;1,042

12.12_2011-07-20-00;3;1,046-
12.1Z.2011-07:30:01;1;1,046-
12.12.2011-07:20:028;0;1,046-
12.12_2011-07-20-03;1;1,047-
12.1Z.2011-07:230:04;0;1,047 -
12.12.2011-07:30:05;0;1,047-
12.12_2011-07:20-06;0;1,047 -
12.1Z.2011-07:30:07;0;1,047-
12.12.2011-07:230:08;1;1,047-
12.12.2011-07:30:0 ;1,047 -
12.1Z.2011-07:30:10;0;1,047 -
12.12.2011-07:230:11;0;1,047-
12.12.2011-07:30:12;0;1,047 -
12.12.2011-07:20:13;0;1,047-
12.12.2011-07:30:14;1;1,047-
12.12.2011-07:30:15;2;1,048-
12.12.2011-07:20:16;2;1,048 -
12.12.2011-07:20:17;1;1,049-
12.12.2011-07:30:18;0;1,049-
12.12.2011-07:20:19;0;1,049-
12.12_2011-07:20-20;0;1,049-
12.1Z.2011-07:20:21;1;1,089-
12.12.2011-07:30:22;1;1,049-
12.12_2011-07-20-23;1;1,049-
12.12.2011-07:230:24;0;1,089-
12.12.2011-07:30:25;0;1,049-
12.12.2011-07:30:2 ;1,050-
12.1Z.2011-07:230:27;1;1,050-

WORD 2003:

0§ szMTacho.doc - Microsoft Word
© Datei Bearbeiten Ansicht Enfligen Format

3

ilag &

3 8 = e

8;1,027--
12.12_2011-07:29:56;18;1,0382 - -
12.12.2011-07:29:57;18;1,037- -

12.12.2011-07:29:59;12;1,045 -

12.12.2011-07:30:28;1;1,050--

Extfes

QN EHRIGR|IVE ¥ @AY

Tabelle
T Tabelle zeichnen

| Ednster 2 DitoPros

Einfiigen »

Bei Abfrage: 3 Spalten, Trennen bei ,Semikolons*®

)

Laschen »

Markieren »

§ 7] AutoFormat fiir Tabelle. .

AutoAnpassen »

E
R 4| Sortieren...
Formel...

Gitternetzlinien ausblenden

Das konnen mehrere Seiten sein. Den
relevanten Bereich, z. B. 20 m vor der
Kollision, belassen und den Rest |I6schen

Alle Daten markieren, Text in Tabelle wie

folgt umwandeln

WORD 2013:
L3}

SEITENLAVOUT ~ VERWEISE  SENDUNGEN  UBERPRUFEN  ANSICHT

:JL—@‘-FV}EI"+“ L&

Deckblatt Leere Seitenumbrl eilder Onlinegrafiken Formen SmartArt Diagramm Screenshot | gy 110, Online-
cite - - video
Seiten e cinfugen strationen Apps Medien

DeHS C&¢ | ;

T A YT TR T XY S

B 12.12.2011-
12.12.2011 -

12.12.2011 -
12.12.2011 -
12.12.2011+
abelle einfigen 12.12.2011 -

B, Taeloriy 12.12.2011 -
12.12.2011 -
12.12.2011
12.12.2011 -
12.12.2011 -
12.12.2011 -
Schnelitabellen v 12.12.2011 -
12.12,2011 -

12.12.2011 -

12.12.2011 -

12.12.2011 -

12.12.2011 -

12.12.2011 -

12.12.2011 -

12.12.2011 -

12.12.2011 -

12.12.2011 -

12.12.2011 -

12.12.2011 -

12.12.2011 -

12.12.2011 -

12.12.2011 -

12.12.2011 -

12.12.2011 -

12.12.2011 -

12.12.2011 -

12,12.2011 -

12.12,2011 -

12.12.2011 -

12.12,2011 -

12.12,2011 -

"
i

F-MIN783 (VU doc - Word

& Link
[P Tetmarke -
Komn
3 quervenweis
Link. Komm

10428 4 142 248 1 5 8 U 2 18 04840 4818 4808 1



Text in Tabelle umwandeln 7 ﬂ x|

Tabellengrafe
Spaltenanzahi:

Zeillenanzahl:

Einstellung fir optimale Breite:
{+' Feste Spaltenbreite: Auto
" Dptimale Breite: Inhalt
" Optimale Breite: Fenster

Tabellenformat;  {ohne)

Text trennen bei
" Absatze ikalons

™ Tabstopps Andere: I_

AutoFormat. .. |

[ o« |

Abbrechen

Folgende Abfrage mit OK bestatigen

Dateikonvertierung - F-MN783 (VU).bxt x|

‘Warnung: Das Speichern als Textdatei fahrt zum Verlust aller Formatierungen, Bilder und Objekte in Ihrer Datei.
Textcodierung:
& Windows [Standard}} " MS.DOS (" Andere Codierung:

Optionen:
™ Zeilenumbriiche einfigen

Zeilen beenden mit: [Wagenrucklauf(CR) / Zeilenvorschub(lF) =] L

[~ Ersetzenvon Zeichen zulassen

Yorschau:
Datm ZeitKmhDistanz Km12 12 2011-07:20:52241 011 ----12.12.2011-07:20:33211 017~ ﬂ

-12.12.201107:30:1411,047 -

i |
Abbrechen
Z

Tabelle speichern als *.txt

Speichern unter
e

a8l zx

¢ [ Tachoubernahme =l @-3 @ X oy 3ot

GA_Gericht

Daten-Buero

Enald-Daten

Name = || Andenungsdat... | ~| Typ |+ crote |~
28.06.2013 1450  Micresoft Word ... 22KB
28.06.2013 15:01  Microsoft Word ... S1KE
| Tacho doc 26.06.2013 18:34  Microsoft Word ... 115KB

Dateiname: [szMTacho2.doc

vord Bekamfient (=.doox)
\Word 2010-Dokument mit Makros (=, docm)

Viord 97-2003 & 6.0/95 - RTF (*.doc)
Works & - 3-Dokument (*.wps)
Vorks 6.0 & 7.0 (*.wps)

Spalte Datum / Zeit leeren, in diese Spalte die Zeit beginnend ab ,0“ aufsteigend einfligen (oder in
nachfolgender Excel-Tabelle andern), abspeichern (im Beispiel Aufzeichnung mit Abstand 1 s, bei 4 s dann

0-0,25-0,50-0,75 usw):

[

ey oy "
= A
= c
— o .
= ,,
o = c
] = c
e i -
5 = c
] B c
T = s
= % 4
=/ = A
=] = :

Excel-Vorlage aus ....PCCrash10x > Examples > Tachograph data, ,velocity & distance 20131101.xIs* (fur Va
s:,velocity & distance 20160310.xIs* unter PCCrashxx > Examples) 6ffnen (dort sind Berechnungsformeln

hinterlegt):



=] (540 velocity & distance 20131101 ads [Kompatibilitatsmodus] - Excel
DATEH START EINFUGEN SEITENLAYOUT FORMELN DATEN UBERPRUFEN ANSICHT

== X Ausschneiden

@ sy
r Arial o & B+ Eezelenumbruch Standard . L:'—‘ £ = = B i ] = éw
L1 Bz kopieren = ] &' » B ESE | ) Fatibersin~
Einfigen FKU- o | Sye Verbinden und zentrieren -+ | £ < 9 o0 % 4 | Bedingte  AlsTabelle Zellenformatvorlagen | Einfugen Loschen Format Sortieren
= & Format iibettragen e i #* * | Formatierung  formatieren + - & - % @ Lascher~ Filterr
w Ausrichtung 5 zan! 5 Formatvorlagen Zellen Bearbeiten
E e H J K 1 M N 0 P Q R
sint tls] a [miss]
0,00 0,00 0.00 03 2 0
1.20 017 0,99 033
1.20 0.50 1.00 0,00
120 0,33 1,99 0,00
120 147 200 0.00
0,00 133 2,99 0.00 e
0,00 1,33 3,00 0,00
0,00 133 399 0,00 40
0.00 133 4,00 033 /—/
210 163 4,99 0.33 a5
810 304 5,00 0,00
11,10 571 5,99 0,00 /
1210 893 6,00 0.00 30
11,10 12,15 6,99 0,00 /
9,00 14,94 7.00 0,00 25 —mh
810 17,32 7.93 0,00 / .
6.20 1931 8,00 0,58 S5 —
410 20,74 8,99 0,58 vint
410 2188 9,00 1.67 /
410 2301 9,99 167 25 st
9.10 2485 10,00 083 /
13,10 27.93 10,99 0,53 10 .
13,10 3157 11,00 0,28 /
1010 479 1199 0.28 s .
520 36.92 12,00 028
1.20 37,81 12,99 028 _5—-4 \
120 36,14 13,00 0.56 D
120 3847 13,99 058 5 10 15 20 25 30 35 40
120 38,81 14,00 0.25 -5
0.00 3897 14,99 0.25
0,00 3897 15,00 0,53
510 39,68 15,99 0.53
410 40.96 16,00 0,58
3.20 41,97 16,99 0,58
120 4258 17,00 0.00
0,00 4278 17,99 0.00
18,00 0.00
18,99 0,00
19,00 139
19.99 1.39
20,00 111
20,99 11

Daten aus angefertigter Tabelle (nur die beiden ersten Spalten! Und alle Zeilen! Im Beispiel auch Zeile 38) in
den grau markierten Bereich Ubertragen (kopieren und einfligen),
die Zeilen unterhalb des eingefligten Bereiches (im Beispiel ab Zeile 38) I6schen

H ©- s velocity Bt distance 20121101 xis (K - Excel
START | EINFUGEN  SETENLAYOUT ~ FORMELN  DATEN  UBERPRUFEN  ANSICHT
&D %Au::cmemen 7 B P R B | Spzelenimbrics Standard - [?,; B fi@ EE“ E" ]
ER) Kopieren ~ ] s -
Einfogen 3 FxusEs oA ferbinden und zentrieren + | B2+ 9 o0 | % 88 Bedingte  Als Tabelle Zellenformatvorlagen | Einfiigen Laschen Format
= Format abertragen Eonmatibng = Fometiere - - - -
Schriftart ~ Ausrichtung ] Zahl ] Formatvorlagen Zellen
D E F J K L M N e] P Q R
vint sint tis] a[miss]
0,00 0,00 0,00 -083 2 0
-3,00 -042 0,99 -083
-6,00 167 1,00 -0,83.
-6,00 -333 1,99 -0,83
-6,00 -5,00 2,00 0,00 SD
-6,00 6,67 299 0,00
-6,00 833 3,00 0,00
-12,00 -10,83 399 0,00 H\
2100 4542 4,00 0,00 o
2300 2153 499 0,00 S ° 15 20 2 a0 35 40
2400 2806 500 0,00
2300 3458 599 0,00
2400 4141 .00 167 0
2400 4778 699 167
2400 5444 7.00 250
——km/h
2400 B111 7.99 250 i
23,00 67,64 2,00 0,56 100! ——alm/sd
2400 7417 299 0,56 vint
2400 2083 2,00 028 ——sint
2400 8750 2,99 028
2400 8417 10,00 0,28 150
2400 -10083 10,99 0,28
2300 -107,36 11,00 0,28
2200 11351 1199 0,28
2200 -119.72 12,00 000 -200
-2300 12597 12,99 0,00
-24 00 -13250 13,00 0,00
-2400 13917 13,99 0,00
-24 00 -145.83 14,00 0,00 =250
2300 152,36 14,99 0,00
-23,00 -158,75 15,00 0,28
2300  -16514 15,99 0,28
2400  AT1,67 16,00 -0.28
2400 17833 16,99 -028
-2300  -18486 17,00 0,00
2300 191,25 17,99 0,00
18,00 0,00

Wenn Time positiv, im PCCrash zur Vorwartssimulation nutzbar, wenn Time negativ, Rlickwartssimulation.
Negative Werte kdnnen im Excel einfach umgewandelt werden, indem z. B. der hochste negative Wert in der
oberen Zelle hinzu addiert wird, dann auf darunter liegend Zellen Gbertragen

Die Zeilen in denen keine Spaltenwerte eingetragen sind (im Beispiel C38, D38, E38), die dartber liegende
Zelle markieren und am rechten, unteren Eck in die darunter liegende Zelle ziehen (die entsprechende Formel
wird dann reinkopiert)



14 32 o 000 2400 171567 16,00 0,28
35 33 o 028 2400  -178,33 16,99 0,28
36 34 1 000 2300 -18486 17,00 0,00
7] 35 1] ooo[ 2 191,25 17,99 0,00
i3 36 1] 0,01 18,00 0,00
39 kR

10 =

H

12

H ©- s

DATEL START EINFUGEN SEITENLAYQUT FORMELN DATEN UBERPRUFEN ANSICHT

@ X, Ausschneiden

Arial EF Zeilenumbruch
ER Kopieren - ;
Emfsw i K U- 5 Verbinden und zer
Zwischenablage [ Schriftart ] Ausrichtung
G2 | E Jfe || =WENN(REST(ZEILE();2)=0;IND E()-2)/2+2
A 8 e D E
1 fime‘;‘sac.) _Kmih a[miss] wint Tsint
2 a 24 -0,83 0,00 0,00
3 T 21 -0.83 -3.00 0,42
4 2 18] 0,00 -6,00 -187
5 3 18 0.00 -6,00 -3,33
(i} 4 18] 0,00 -6,00 -5,00
T 5 18 0,00 -6,00 -6,67
8 4| 18 -1,67 -6,00 8,33
9 7 12 2,50 -12,00 -10,83
10 8| 3| 0,56 -21,00 -15,42
1 9 1 -0,28 -23,00 -21,53
12 10, 0] 0,28 -24,00 -28,06
13 11 1 0,28 -23,00 -34,58
14 12| 0| 0,00 -24.00 -41,11
15 13 1] 0,00 -24,00 -47.78
16 14 0] 0,00 -24,00 -54.44
17 15 0 028 -2400 -61,11
18 1§ 1] 0,28 -23,00 -67,64
19 17, 1] 0,00 -24,00 7417
20 1g i 0,00 -24,00 -80,83
21 19) 0| 0,00 -2400 -87.50
22 20, 0 0,00 -24,00 -94,17
23 21 1] 0,28 -24,00 -100,83
24 22 3 0.28 -23,00 -107,36
25 23 2] 0.00 -22.00 113,61
26 24 2| -0.28 -22,00 119,72
27 25 1] -0.28 -23,00 -125,97
28 24 0] 0,00 -24,00 -132,50
29 27, 0 0,00 -24,00 139,17
30 28| 0| 0,28 -24.00 145,83
3 29 1 0,00 -2300  -152,36
32 30| i 0,00 -23,00 -158,75
33 31 1 0,28 -23,00 165,14
34 32 0| 0,00 -24.00 71,67
35 33 1] 0,28 -24,00 -178,33
36 34 1 0,00 -23,00 -184,86
Ey 35 1 0,00 -2300 -181,25
38 38 1] 0o -23,00 -197,64
39 [-H

Excel-Daten aus Spalten G und H mit
Kopfzeile (Zellen G1 und H1) in
Textdatei kopieren (*.txt), hierzu z. B.
Windows-Editor verwenden (Windows-
Start-Taste > Zubehor > Editor),
einfligen, speichern als *.txt.

8 Tacho.txt - Editor

Datei Bearbeiten Format Ansicht ?

0,0 -0
0,99 -0,83
1,00 -0,83
1,99 -0,83
2,00 0,00
2,99 0,00
2,00 0,00
3,99 0,00

5,99 0,00
6,00 -1,67
5,99 -1,67
7,00 -2,50
7,99 -2,50
8,00 -0,56
8,99 -0,56
9,00 -0,28
9,99 -0,28

Dann: Fahrc_iynamik > Sequenztabelle > Bremsen/Beschleunigen

e ==l b S e e R s

reug Simulation StoB Ansicht Zeichnen Bitmap Punk

= I& “{ﬁ‘ 5 15me - [
L ju]
te(Sequenzen| Einlauf-lmpuls Endlagen StoBparameter | |
einzeichnen ™  apfimieren
| #3 Sequenzen x
| Sequenzen  Bearbeiten  Optionen
phrg | Abschnitte *
Punkte »
Reibuig » BSE V| 3 VWGoIf 1 v | |4 BMWX3:C v
Sequenztabelle  » Lenken i
en
Initialisieren Bremsen/Beschleunigen t-05)
| @ semsen || @ sremsen || @ memsen | | @ gremeen

Symbol oben links: rechter Mausklick > ,Load Data...“

s_ﬂe schl{Bremsen

1=l x|

“Wisdertierstelen

erschieben i
lation | ™ autom. Berechnung
Grifie dndern
—  Minimieren RY LH RH

0" Maimieren
: L nsicht keine Eintrage.

X Schliefen Alt+Fa

WE—

Einfiigen {bernehmen | ok I Abbrechen

Beschl./Bremsen

Zum Offnen: Pfad der kopierten
Textdatei angeben




Die Sequenztabelle hat Prioritédt gegentiber den eingegebenen Sequenzen.

Wenn Anhanger vorhanden: gleiche Sequenztabelle ebenfalls einfligen

P YA P L PR T
oo s( |G I w0 i n Th B L
8 2
Smuistonsmode: Integraionsschit Simulationsabbruchkriterium: ,Sequenztabelle®
| E (Ampelsymbol) oder ,max. Simulationszeit
[t e om0 ausreichend (ca. 1 s langer als Sequenztabelle)
;max‘sumulanonszen: & eingeben

{* Sequenztabelle

[ jeden Integrationsschritt speichern
¥ deakiivierte Fahrzeuge zeichnen

™ deaktivierte Fahrzeuge aktuslisieren
Fahrzeug aktivieren [ deaktivieren:

v] 1 BMW-Z3 1.9 -R/C (E36/7)

V] 2 BMW-320d - E46

w] 3 Tree

sowesen

In ,Sequenzen” Bremssequenz mit ausreichender Dauer und Startgeschwindigkeit vorgeben.
Startgeschwindigkeit der Tabelle entnehmen (im Beispiel 24 km/h)

'Sequenzen Bearbeiten Optionen

S e N S
1 MAN-TG-A =

® Reagieren
W Start ¢=0s)

L d Bremsen

24 km/h

Im Fenster ,Sequenztabelle” auf ,Simulation” driicken oder Vorwartssimulation wie tblich.

Wenn Tachodaten aus der Sequenztabelle verschwunden sind:

Tachodaten *.txt erneut laden (das passiert insbesondere, wenn die Sequenz kiirzer als die Sequenztabelle ist
oder das Simulationsabbruchkriterium zu kurz ist).

Wenn das Fahrzeug zunachst in die falsche Richtung fahrt (z. B. bei der Rickwartssimulation), zuerst
vorwarts simulieren und dann den Vorwartspfad sperren.



2.34 Endlagen oder Zwischenpositionen loschen

StolRparameter optimieren, Einstellungen, Fahrzeug
auswabhlen, "Endlagen" (bzw. ,Zwischenpositionen®)

:ahrdynarrg Stoﬁhptionen Ansicht  Zeichnen  Zeichnungt

>y (3 inlauf-| s... F& = g =
5a @ | 9 T Einlauf-Impu auswahlen, Position I16schen
W N v | StoBerkennung
StoBerk in Anhi zii "
BN i £X, StoBpunktsoptimierung 7 X
StoBparameter speichern
B, Kollisionsanalyse rickwirts... Optimierrotokoll iz
Steifigkeitsbasiertes StoBmodell verwenden Fahrzeugeinstellungen
Mesh Kontaktmodell verwenden 1 VW-Transpo 2
B¥  Endlagen einzeichnen Vi I_l km/h
Zwischenpositionen » T iz
| S EES:[0 [km
<Mo_@parameter optimieren Gewichingen,
‘L, Madymo® Insassensimulation

Distanziehler: 'I r 3
Winkeffehler: |

2.35 zeitliche Vermeidbarkeit simulieren

Spurpunkte vorgeben: Fahrdynamik > Spurpunkte definieren

Ausgehend von Kollision, zunachst Riuckwartssimulation berechnen (=Einlauf berechnen), mit dem
Schieberegler (Zeitschieber) Fahrzeuge auf den Reaktionspunkt stellen,

»,Neuen Startpunkt festlegen® @ (t=0.000 s),

Sequenzen anpassen (Startpunkt nach oben schieben, ggf. Verzégerung und Weg Fzg 2 anpassen,
Ausgangsgeschwindigkeiten anpassen), Kontrolle durch Vorwartssimulation

3 i B T P e — o)
= Diatei Fahrzeug Simulation Stof Ansic

Otcﬁerkennung 7| Uberschlagserkennung

StoRRerkennung ausschalten: PR cmtrarr o e b S e oA

Empfehlung: nicht beteiligte Fahrzeuge, auch MKS, I6schen (nicht nur deaktivieren), sonst kénnte es dennoch
zu rechnerischen Kollisionen mit diesen Fahrzeugen kommen

==

Kinemnat
Gurverfolgun

ematik

zeit],

sche Kinemalk|
Vermeidbarkeit

ngen Toolbar

> Simulation > zeitl. Vermeidbarkeit



() zeitl, Vermeidbarkeit ? e
Vermeidbarkeitsfahrzeuq:

1 Kawasaki-Zx-6 ~

Ausgangsgeschwindigkeit:

63.3 femfh

(®) Geschwindigkeit reduzieren
() Bremsung erhiahen

Fahrzeuq aktivieren [ deaktivieren:

! 1 Kawasaki-ZX-6R Minja - Zx 600 F
: 2 BMW-540i Touring - xDrive Steptronic - G31

Vermeidbarkeitsfahrzeug auswahlen,
Ausgangsgeschwindigkeit eingeben,
,Geschwindigkeit reduzieren®

Eventuell Punktwolke oder Mesh-Modell
I6schen, damit die Berechnung schneller geht

> Berechnen

es wird dann so lange simuliert, bis keine
Kollision mehr stattfindet

Alternativ: Kinematik-Toolbar verwenden, siehe Benutzerhandbuch 4.3.8.2

—>

2.36 Kinematik-Toolbar, Einlauf- und Auslaufbewegung simulieren

zunachst Stol und Auslauf berechnen

Fir Einlaufbewegung: Pfad (Spurpunkte) vorgeben

’ PC-Crash - Lizenz: Ing. Bdre Ladenburger, 31330 Dinkelsbdhl - V0411 LG AN Rdge

. Dater Bearbeiten Fahrzeug Fahrdynamik 5StoB  Optionen Ansicht Z

H15ms - [ M H W 4 @ p W M B

|'_k-l - : Kinematik Toolbar

Oy
o 1 Seatdleon

O

2 Radng_bik

Reagieren/Brems

Reagieren/Brems

CRCRERC RURUE

1| ol Kinematik-Toolbar: Werte eingeben (wie
=~ bei 2.23)
Wt Button ,Diagramme* anklicken (wie bei

2.23)

w0 58] | kmh Wi

At 0.8 |s it 0.8

.:m'\\\ Button ,kopieren® anklicken, die Werte

[ s 0.2 |s [ s 0.2

——— Werden dann in die Zwischenlablage

i

4

a: 5.4 misz [Ha -3

kopiert und kénnen direkt in das

4

[Cth 0.59 | s [(tb: 1,14

oo

Qo

+ 0S4y ¢ inlw

<< Cls: 2405 m s 11.38

abl [Awi: 42 [kmh  [Jwi 9,58

= r" WMEN: 50 kenfh WIMEX: 50
& |4 Ot 0 5 [t 0
&

48| v 0 5 kmh
= |_'1:| W 0 0 km/h
I || s Oo 0o lmh
=

oo | []sb: 8 m [+] sb: 5 m

Gutachten kopiert werden

Die Vermeidbarkeit ist beim Fahrzeug 1
iy enthalten

o s
[ stofpunkt
=

[Jaus 20 Fenster ibern




2.37 Benutzerdefinierte Fahrzeugpositionen

mit dem Schieberegler in die gewlinschte Position fahren

Button: Ansicht > ,aktuelle Fahrzeugposition in Anzeigeliste aufnehmen*
weitere gewulnschte Position aufnehmen

ggf. Button driicken ,Fahrzeuganzeigeliste bearbeiten® .
evtl. Zeiten abandern, Position wird automatisch berechnet )
Bezeichnung eingeben, z. B. 1 s vor der Kollision gt
(Bezeichnung wird derzeit noch nicht angezeigt)

[ vrgaten | somerem |

Grundeinstellungen > Fahrzeuge >
.benutzerdefinierte Fahrzeugpositionen® anklicken

2.38 Zweites Ansichtsfenster

LA S@e-= Q8

Zeichnen Bitmap Punktwolke Extras

X = '@ 'é =T

91| [ _,:!|
Sy SFLETLET 5 B0 r@- 1| o

[I

'_i{l

Ansichten

Zeichnen Bitmap Punkiwolke Extras
|
| g &

FLEL LR
m

drehen

Dann z. B. andere Ansicht im zweiten Fenster darstellen




2.39 EES-Ermittlung aus Deformationslinien / EBS-Berechnung

(EBS = Energy Barrier Speed, = EES ohne Restitution)
Fahrzeug > Fahrzeug-Dxf... > Zeichnung bearbeiten

[Srohrzcua zechnungen T
Fahrzeug:

1 BMW-Z3 1.9 - I” Seitenansichten DXF roteren

¥ Automatischer Wechsel nach Kalision
I™ 20 Fahrzeug fir Mesh Generierung verwenden

Seceidruns: suts i Fahrzeug-Umrisslinie muss vorhanden
) sein, sonst wie nebenstehend erzeugen
Léschen Fahrze

I¥ Zeichnung bearbeiten

A

Deformationslinie einzeichnen
(als normale Polylinie)

B QQWOD

T ——

\/§ Rechtsklick auf Polylinie, als

\ Deformationslinie definieren

Punkt sinfugen |
Punkt fGschen

Fasen

Abrunden

Teilen

Verbindan

i, |

C Deformatianslinie

Dxf-Fenster schliessen, 1x neue
Simulation anklicken, deformierte Flache
wird schraffiert dargestellt und in EBS-
Berechnung ubernommen

Eshrzeug | Fahrdynamk UDS  Stali ¢

gy Datenbark...
Fahrzeug-Dxf...

Lische Kfz
Fahrzeugverwaltung
Fahrzeugdaten...
Reifenmode...
Antrieb...
wWindkraft...
Lenkkinematik. ..

Fahrermodel...

Crash 5 - EBS Berechnung
StelfigRetsaate o




richtiges oder vergleichbares Fahrzeug auswahlen, Anstofrichtung ( = PDOF, siehe Pfeil) beachten,
FrontanstoR3: PDOF = 0°

Heckanstol: PDOF = 180°

Seitenansto: PDOF =270°, usw.

a8 X

No_ [Te.. | Moke | Model | Year | Body Ste Thes.. [ Wn.. [ Len. [ Wi [CO. [5.. [PDOFW. [C1.[C2.[C3. [Cé. [C5. [Ch. [Cu. [Cus. [Cor =]
2409 S0 BMW X3 2004 OTHER 00 000 0OM 0O 000 0D 00 000 000D 0000 00D 0000 CODD 000 000 VEHCLEMODELXS BODYTYPEWF
2421 506 BMW X3 204 OTHER 00 000 00D 0O 00D 0D 00 0O 000D 000D CODD OO0 000D 000 000D VEHCLEMODELX: BODYTYPE P
T2 507 BW X3 204 OTHER 00 000 0000 00 000 00 00 000 000 0000 0000 0000 000D 000 000 VEHICLEMODEL:X: BODYTYPE:MP
T Ss BMW X3 2004 OTWER 2290 2765 453 1105 0000 98 00 0233 0317 0323 0319 0305 0215 1105 000 EODYTYPE-WPV

1088 W1 BN X5 2001 UTIITYVEHCLE 21680 2820 46T 1870 0000 648 00 0000 000D 0000 0000 D000 0000 0000 0000

T2 43 BMW X5 203 UTLITYVEHCLE 24250 0000 0010 000 00D 0D 00 000 00D 0000 00D 000 0000 D000 000 NOCOMMENTS

uTTYVEHLE a0 & 262 D000 TRANSMISSON:AWD.

BV 3151 £ DOOR SEDAN
NO COMMENTS

T T
13350 2563 4509 1610 1240

1200

SO0 Z065 BMW 251 199 FOURDOORSEDAN 16910 2600 39%5 1697 0AF 472 1800 0259 033 04 0406 0366 0219 1657 0000 1994 BUW32514DOOR SEDAN
9554 265 BMW 55 1995 FOURDOORSEDAN THD0 2764 4737 OO 1438 478 1600 0351 0427 04D 0465 0432 0353 1500 000D 1595 W 5251 4DOOR SEDAN
TO73 36 BMW 231 1999 FOURDOORSEDAN 770 2725 4471 179 2231 00 ZI0 0012 0000 0000 0000 0000 0000 2122 0000 TCS22
021 4611 BMW 251 2003 FOURDOORSEDAN 18090 2726 4490 1726 1457 00 Z7D0 0046 0318 033 0308 025 0051 2250 0482 NOCOMMENTS
107% 306 BW 81 2000 FOURDOORSEDAN 16330 2726 4450 1742 1396 278 200 0011 0055 0214 025 0052 0003 3750 0000 NOCOMMENTS
11915 453 BUW 5231 200 STATONWAGON 2000 26 4805 180 1596 00 200 0064 000D OOI3 0051 0000 000D 1635 0000 00219
[ B BNW S| 01 FOURDOORSEDN 110 27 41 18 155 %7 250 000 OO 00 G0N 00 0D 31 U6 oDELSS -
‘ .rl
Test Geschwindiket w [T lmm '!ﬂﬂj/ﬁ'ﬂﬂﬁmﬂ“
/e quu st
Defomatensete w 5% m e
Gowitt w50 ko T
vt
b=t U [T kmh/em
Cne
m by,
A=De0h [
T
[eteera w2
e
AL R
S=75

e =L )=1  [Ubernehmen* anklicken

Achtun;\

’ Wenn hier keine Werte angegeben sind, ist das ausgewahlte Fahrzeug nicht verwendbar ’
- (Speed = 0, dann anderes Fahrzeug auswahlen) ¢

(Crash 3 EBS Berechnung a
s g BB D
EBS- |2 Ee
=

Stoichtung (450 45 6:p  dg

e s Auswahl ,EBS" anklicken, EBS und EES kann
D L it [ abgelesen werden, EES variiert je nach k-Faktor,

:hmm;mw ;’I (beim dargestellten Deformationsschaubild, auch
bei der Auswahl ,Deformation“ handelt es sich

lediglich um symbolische Zeichnungen)

e | ot ||

2.40 EBS-Berechnung ohne Deformationslinien:

Deformationen eingeben:

r-l:rash 3 EBS Berertiiung

@Il‘ﬂ [ Crash 3 EBS Berechnung L 8] 2| x|

MHTSA Datenbagk  Deformation | ps | HHTSA Datenhamkl Deforation.  EBS |
2 Biw-320d - =l [2 BMw-320d - i
~Verformungstiefe 2 Eq
Anzahl der Stiitzstellen: 4 'I o m

cz ca CE

[ozrz oz o g [F 5] Stolichting [-45 o 457
L2 13 u L _

I_-_D.SBS I___D.SZB r-—1-248 i '—I:I - Deformationsenergie:

C7 C10 [k} i1z
i} ||:| il ||_'| o II-_I m
L L3 Lo L1 L1z

L7

i+ tan* &)

nel o
Efzwa‘[*'ic”l - +5‘(Ci+1+cs)+G

EES: EES: |296 kb
" Resfitution [k-Fakkor) k: (013
& StoPpunktslisegeschwindigkeit: v |4 kmth

ggf. Stoldrichtung eingeben, EES bzw. EBS ablesen:



2.41 EES — CNN (neuronales Netzwerk)

Es handelt sich um ein neuronales Netzwerk bzw. Kl (klinstliche Intelligenz). Zum Anlernen der Kl wurden bisher
(25.9.2020) Vergleichsbilder aus Recon-Data herangezogen. Es eignen sich deshalb vorwiegend
Schragaufnahmen des Schadenbereiches, da hier die Eindringtiefe besser verifiziert werden kann. Aufnahmen
etwa im 90°-Winkel zum Schadenbereich sind deshalb ungeeignet. Fotos kdnnen beschnitten werden, um
stérende Bildinhalte oder andere Fahrzeuge auszublenden.

Es ist vorgesehen, dass zum Anlernen der Kl weitere Daten aus anderen Crashversuchen Verwendung finden.
Fur schwere Lkw’s ist dieses Verfahren ungeeignet, da das EES auch fir gelibte Sachverstandige ohnehin
kaum abzuschatzen ist. Zudem liegen nur wenige, aussagekraftige Vergleichsbilder vor.

zenz Ing. Biro Ladenburger, 91530 Dinkelsbahl - A1355 AG (
eit Fahrzeug | Bshrdynamik StoB  Optionen  Ansi
[§

b |

Datenbank...
' [3 Fahrzeug-Dhef...
: Fahrzeugverwaltung...

Fahrzeugdaten...

Aktive Sicherheit...

|
oF i B ¥

dig. Tachograph...

FESiCataleg

EES-CHN

Crash 3 - EBS Beleehmung..,

Steifigkeitsdatenbanlk..

& EESCNN

Fahrzeug:

Beschriftung anzeigen

*

EES Katalog

|1 Citroen-C3 Picasso

=

=]

Bezeichnung

. einhlénaen .Photos

Es gibt fir diese Ansicht keine Eintrége.

Abbrechen

EES-Estimation (EES-CNN)

/

In dieses Fenster per ,Drag and Drop“ ein oder mehrere Schadenfotos einfligen, Ergebnis bei z. B. 3 Bildern:

& EESCNN ®
Fahrzeug: Beschriftung anzeigen EES Katalog
2 VOLKSWAGEN-VW- ~ : :
= foad EES-Estimation (EES-CNN)
B
s . 200 4 [l Dsco01373.3PG
einblenden Photos Bezeichnung Il osco1376-25pg
I pscoss720PG

R ¥ g DSCO1373.JPG

—

&

="

20
R E DSCO1376-2,jpg o

Li*]

o

O

| .

o
IR = T 0 DSCOMT2IPG

o1 | e

Es kdnnen einzelne Bilder ausgeblendet oder geléscht werden. Die Anzeige (EES-Estimation) zeigt dann

jeweils nur die die Ergebnisse der eingeblendeten Fotos an. Mit dem Button ,EES Katalog“ (rechts oben) kann

direkt in ReconData gewechselt werden.




Den EES-Wert dennoch kritisch prifen!



Durch einen Doppelklick auf das jeweilige Foto wird eine farbliche Kennzeichnung eingefligt. Die rote
Hervorhebung zeigt den fir die EES-Abschatzung herangezogenen Bereich an. Wenn dieser aul3erhalb des
Hauptschadenbereiches liegt, ist die EES-Abschatzung nicht zutreffend.

S p——

L

LR FTORET TS

[ Beschriftung anzeigen

. U e TP PPR—— - ex
=—— § EESCN?
Fahrzeug:
1 AUDI-A3 CABRIOLE |
=]
einblenden Photos Bezeichnung
X DSCO1373.JPG
-,
@ C:\Users\servit\Desktop)\DSCO1373.JPG i O s

: Bild Bearbeiten

i | e ey o

[T

Prabability [9]

EES-Estimation (EES-CNN)

100

B DsC01373.0PG

EES-Abschatzung aus dem Hauptschadenbereiches erscheint zutreffend

Das EES — CNN interpretiert z. B. demontierte Scheinwerfer oder offene Tlren als Lécher infolge der
Kollision. Hieraus resultiert eine zu hohe EES-Abschatzung.



2.42 Rangiermanover / Ausparkvorgang ruickwarts

Rangieren:

Sequenzen eingeben, Sequenzlange in Sekunden, nicht in Meter (ist ohnehin leichter zu handhaben.
Aulerdem endet Sequenz nie, wenn z. B. Sequenzlange 3 m eingegeben worden ist und das Fahrzeug vorher
wegen einer Bremsung zum Stillstand gelangt. Die Simulation endet dann, obwohl eine weitere Sequenz

eingegeben worden ist)

_—
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Darstellung im Weg-Zeit-Diagramm:
Optionen > Diagramme > x-Achse—» Zeit

|2 Diagramme- Weg-Zeit

Optionen #Drucken  Fenster

Diagramme | x-Achse
Diagrammoffset

»  Raster

Diagramme verschieben

[R5 2l

b Export Schittweite:
05 m, s

Beeich | Gittenetz

Iv' srnindsma autom. berechnen

¥ ymindymax autom. berechnen ™ Gitternetz

wts [T oo [
ymin: |0 pas 1242

© Sequenzeri Bearbeiten Optionen
P K 3l o
[1 FistBrave =] [2

W Start t=0s] [

I

Ees. /Len.

Hjls |
Stark [t=03) W Start [t=0s)
® Bremsen

® Bremsen

i} kmeh fi] kméh 10 kmeh

¢ Sequenzen Bearbeiten  Optionen

i X BaiAle o

|1 Fiat-Bravo LI |2 j |j LI
W Start [t=05] W Start [t=0] o Start [t=05]
® Bes/len ® Bremsen

® Biemsen

Eesdlen
&L ® Bremsen

0 kméh 0 kméh 10 kmth

Diagrammfarbe:

I:l andem | I Fabrzeugfarben iibemehmen

Graphen aktivisren / deaktivierer:

Iw] 1 Fiat-Brawa - -1
v 2
v 3

Abbrechen

Oder:

Lenksequenzen einzeln tber Sequenztabelle vorgeben

Rangiervorgang mit Stillstandszeit:

EE
Schwellz [s]
(% Bramssn

0.20 ruenzlange:
@ € 300
" Beschleunigen i |
& yorierts afms] 300

€ lickats Pedalstellung: [%]
I redl FI| S

I Lerken I™ Seitenversatz

Teilbremstaktoran
links  VORDERACHSE rechts

N [ | e | B
links 1. HINTERACHSE  rechts

N S B | KTV N +1[3058

Blzixi
Schimeliz.[s] 0.20 Sequenzlangs:
= Bremsen ] [m] |3 i}
" Beschleunigen |

& yomEts a[msg]:{3.00
C itickeits Pedalstellung: [%]
[T real T |
" Lerken I Seitenersata
Teibremstaktoren
links  WORDERACHSE rechts

S 0 8 S T I S |
links 1 HINTERACHSE  rechts

4 I S e s | T

O
[ r—g——r———
TS TN 1. dA,



it Zeichnen Zeichnung bearbeiten  Bxtras 7

1B e B v 9: é'ki\’\'-'{‘?’-1Toyuta—RA‘u'
W 7LSMo0

agesd [B e AZ - =4
£ Fahrzeuge Button ,Ampel“ Simulationsabbruchkriterium
Simulationsmodell: Integrationsschritt: ”manue” ankIICken
Kinetik v 5ms v
Simulationsabbruchkriterium
(") Unterschreitung der Mindestenergie
() max. Simulationszeit 5 5
(@ Manuel
Sequenztabelie

[[Jjeden Integrationsschritt speichern
deaktivierte Fahrzeuge zeichnen




Ausparken riickwarts:

= Pfad fur Spurverfolgung vorgeben
= Simulation > Fahrdynamik > Basiswerte

Sebyeepinktim] Haken bei ,Copy“ rausnehmen
[3oes  =H[13 = NY um 180 Grad verdrehen
Geschwindigkeit

v [kmn/h &
0,50 10154 =
Gierwinkel

E i x| alzlx
lﬁ [ dlll ] : Sequenzen Bearbeiten Optionen Schwellz[z] 0.00 Sequenzlangs:
; - [radis R I—_
E&'—-‘a‘s’llﬁ[ﬁ; " Bremsen C [s] & [m] |250
Ubarnahmenl INIT I : Al i
|1 Mercedes£ x| |2 Audiad bv =] & _vorwart ams2):[ 150
_ riickwarts Pedalstellung [%]
® FReagiersn < Beschl. m ET |
® Feagi
. ® B::mg::n W SEZITTEHDS] I~ Lenken I~ Seitenversatz
In den Sequenzen vor ,,Start . W Start [t=03) ® Bremsen Teibeschleunigungsfakioren
Bremssequenz und & Biemsen ® Bremsen links  VORDERACHSE rechts
. Al _>||15_29 Al | |1 529
BeSChIeumangsseguenz ks 1. HINTERACHSE rechts
Vorgeben (flir Rangiervorgang), 0 A T | (e
z.B: ‘..
42 kmdh & kmth k
' /I
G suoiv a2
: Sequenzen Beatbsiten  Optionen Schyelz[s1 Jequenzlings:
A DAL . Cpl 6 o 280
- Beschleunigen 4 | ;I
[1 Mercedes (=] [2 Auciad v =] 6 yomsits ol [1.50
k = flickiwarts Pedalstellung; [%]
® Reagieren ® Beschl I eal 5 |
® Reagicren nEremsen s -
® Bremsen | ok Star 0] Litee Lo Dann Fahrzeug vorwarts fahren lassen
W Start [t=0s) ® Bremsen Teilbremztakioren
® Bremsen ® Bremsen links  VORDERACHSE rechts
all sz ad 4 xifises
links 1. HINTERACHSE rechts
Al sdfiszs add xifiszs
Pz =
|42 kmsh : B
| |
Wichtig:

fur ausparkendes Fahrzeug Geschwindigkeit (mind. 0,5 km/h) vorgeben, sonst fahrt es in die falsche Richtung.



2.43 Anhangerkopplung

Deichsellange = ab Vorderachse Anhanger
Uberstand Anhangerkupp.: bezogen auf Fahrzeugumriss hinten,
d. h. bei - 0,1 mist die AK 0,1 m innerhalb des Fahrzeugumrisses

Wenn Gelenksteifigkeit Sattelkupplung bericksichtigt werden soll:

Fobrzeugdaten a2l

Stofiparameter | Stabilitatzkontrolle I
Federyng I

; Belading
Ainhangerkopplung

K.aroszerefarm I
Geometrie und Mazse |
Bremszkraft Hirterachse

ugfahrzeug Anhanager
|3 koEGELS 7]
=Anhangertyp
™ Lngelenkt
= Gelenkt
= Sattsl
mas. Arhangetkeaft: [1e+030 KN
Deichzellange [m]: r8-4_ m
Uberstand &nhangetkupp. [m]: IT m
y Offzet Kupplungspunkt Zugfahrzeug: ID_ m
y Offzet Kupplungspunkt Anhanger; ID_ m

=

L | wtches

Phi 0: ID i
Fhi rir: |15 *
5 I3EIDD M

ak I .ﬂbbrechenl l_.lbemehn:enl

Achse auswahlen, z. B.:
x-Achse = Fahrzeuglangsachse (Wanken)

Phi0 =0, (Anfangsauslenkung)
Phi min = 5°, (Freigangigkeit innerhalb +/- 5°)
S0 =0 Nm/°, (Anfangsgelenksteifigkeit, Ublicherweise ca. 0,

damit kraftefrei)

S =4000 Nm/°, (Gelenksteifigkeit pro Grad Verdrehung. Ubliche
Werte: x-Achse 3000-5000 Nm/°,
y-Achse: 3000-5000 Nm/°, z-Achse: 0 Nm/°)

y-Achse = Fahrzeugquerachse (Neigen)
Phio=0

Phi min = 15°

S0 =0 Nm/°

S =4000 Nm/°

z-Achse = Fahrzeughochachse (Gieren)
Phio=0

Phi min = 0° (beliebig, da S = 0 Nm/°)
S0 =0 Nm/°

S=0Nm/°

2.44 Sonnenstand eingeben / Schatten berechnen

Nur berechnen, nicht fir 3D-Darstellung:
Optionen > Sonnenstand

ap Punktwolke
r"J:::::"'.':. 'f—:\
S =J
spurenberechnug Sonnenstand dig.
Tachogrz

8 x|

;I WILBLIRGSTETTEN EBX'WOER

"_'T" Sonnenstand

Deutschland
Breite {+M, -5): I49.DSDB http:/fmaps.google. com

Lange {+O, - I 10,3925

—
1.06.2011 =] Jizmisr ==V sommerssit
!(GMT +01:00}) Amsterdam, Eetlin, Bern, | Berechnen

Sonnenstand Leuchtst, [lux] Sonneaufyg. Sonnenunterg.
62,8 05:18 21113
Azimuk: 04137 21154
187.7 03:40 22:51
5 2:07 I0: 24
Land und Ort eingeben "
Datum und Uhrzeit eingeben w TET
Sommerzeit ggf. anklicken 2 i 5
iy 21 ) L]
Berechnen A B
Achtungnach der Eingabe des Ortes auf "1 el || °
- - - " - - ' L
die Richtimgrdep$ onneneiastkibkeng deind im Di Ll e Punkt
angezeigtid deeAdsiiomatigpkesiddiagramm: = Uh s =
S3n) s S50
Ab PC-Crash 14.0: Koordinaten fiir den Sonnensw<s—<=< — e — ——“rnehmen:

Rechte Maustaste im Fenster ,Map“:> Sonnenstand > Datum, Uhrzeit und ggf. Sommerzeit eingeben, wird



dann Ubernommen, zur erneuten Ansicht im PC-Crash: Extras > Sonnenstand anklicken

Sonnenstand im 3D-Fenster, fiir Schattendarstellung:

I
|© Darstellung  Hintergrund ~ Animation _Optionen  Drucken

| (& & 53 | unfalifoto - E;F_M,T“_x,ﬂ.v-_‘h:w - >R

3D-Fenster 6ffnen, z. B. mit ,F9* - : —
- . hity arbe |ig;;:a
B 1 0%
. g . = . 100 %
Button ,Lichtquelle positionieren® | + ‘anklicken [ T w0

relativzu -
Standort

Wichtig: Lichttyp auf ,gerichtet umstellen
(geht kiinftig automatisch, wenn Button

Richtung

~Sonnenstand” angeklickt wird) I ————
Vertkaler Winkel
Spotlicht Parameter
Auferer Kegel
Innerer Kegel
Button ,Sonnenstand” anklicken (Sofern nicht et
bereits aus ,,Extras/Mapping/GPS...“ (sieche oben) e
Ubernommen —

linear

quadratisch

Licht anzeigen

- Sonnens!and. Lichtquelle hinter Kameraposition

o>

Breite (+M, 5): 48.8589 htip://maps.google.com
Lange (+0, -W): 10.1114 htto:/fwww.bing.comfmaps

Land auswahlen,

Stadt auswahlen,

Datum und Uhrzeit eingeben

NN

Mo ggf. Sommerzeit anklicken,

WO

OO

IgunaEusag »

,Berechnen® anklicken, Button | "*" ' anklicken (wird erst dann Ubernommen)

3D Darstellung > Darstellung > Anzeige Optionen > Schatten > ,Schatten berechnen® aktivieren



3D Darstellung

Kontaktelipsoide
Reibungskegel v

;|- Darstellung intergrund  Animation O = Beleuchtung

!

@8 Kamera einstellen

1

Pixel Shader verwenden .
Kamera speichern... slicht - 888
Kamera laschen

Kamera umbenennen...

Schatten-Verfahren medulativ
Schattenfarbe I:I 178,178, 178
Reflektivitit (Environment mapping)

Reflektivitdt zeigen

Dynamische Reflexion

Rel. Kameraposition...

Punkte fir Kameraoptimierung  »
Kameraposition optimieren

Lichtquelle

Cualitét der Reflexion Medium
Anzeige Optionen... = Mebek
Mebel:
Sichtweite: 100.0 m
= Bildschirmanimation
Feithine 1.1

Es wird nur der Schatten an den 3D-Modellen berechnet, nicht der Schattenwurf
durch die 3D-Modelle oder beim Mesh.

© -



2.45 Diagramme filtern

Diagrammfenster 6ffnen, z.B. mit ,F2°

Fenster

Optionen | Dflicken

|

Diagramme / x-Achse

1M %

Diagramme verschieben

CFC-Filter, z. B. 60: Grenzfrequenz 60 Hz, Frequenzen tber 60 Hz werden eliminiert.

[ =

Diagrammfarbe:

22 Fahrzeuge
x-Achse: Export Schrittweite:
Zeit ~| o5 ms

[#] Sequenzlinien anzeigen

(IO ~ | [ ahrzeugfarben tbernehmen

Graphen aktivieren | deaktiviersn:

Gitternetz

(V] Gitternetz

Lvx [kmfh]
17 1y Tamihl




3. Zeichenprogramm

Ellipse zeichnen:
Uber die Eingabearten Achse, Endpunkt - Achse, Mittelpunkt - 2 Eckpunkte kann eine Ellipse gezeichnet
werden

3.1 3D-Darstellung allgemein

O _ Wi Y iw g NG W 1 Baw B9 -

e e et = e - =

Geschwindigkeitsdreieck (v-Dreieck) einschalten,
Beruihrebene wird dann angezeigt

Reibungspolygontext

3D-Karosserieform @ndern (nur bei Pkw):
Fahrzeugdaten > Karosserieform

3D-Dxf Hohenlage fiir Simulation andern:

L =1
L #5 Sequenzen

¢ Sequenzen Bearbeiten  Optionen

: * 52 h [‘ﬁ'« =
1 ToyotaRA! | |2 SeatExea v Sequenz
® Reagieren ® Reagieren i !!Qeometrieverénderung“
® Bremsen @ Bremsen elngeben
( ® Geometrie... ® Geometrie... >
remsen ® Bremsen
[0 Jewn [o Jim
. Geometrieverdnderung (2 Seat-Exeo) 7 bt
Geometrieveranderung . i
: An alle vier z-Achsen z. B. z = 0,1 m eingeben,
o L R —— il cximl -zl die Rader werden dann um 10 cm angehoben,
o [[o [[ok | o [[o [[o1 |
Button ,Vorwartssimulation® driicken, das
Fahrzeug ,fallt* dann bei der Simulation 10 cm
[0 [0 |[otr | [e [[o |[or | runter, bendtigt ca. 1,5 bis 2 s zum
Ausschwingen

3D-Dxf ist zu groR:
Fahrzeuglange in den Fahrzeugdaten (Fahrzeug > Fahrzeugdaten... > Lange) anpassen (das 3D-Dxf wird



automatisch nach der Fahrzeuglange skaliert)

3D-Dxf Abmessungen dndern / skalieren:
Fahrzeug > Fahrzeug-Dxf... > Datei... > 3D Darstellung > Abmessungen
3D-Dxf wird dann ,gestaucht® oder ,gestreckt*

3D-Dxf liegt zu hoch oder zu tief:

Fahrzeug > Fahrzeug-Dxf... > Datei... > 3D Darstellung > Abmessungen > z-Achse
Hohe (= z-Achse ) anpassen, z.B. Pkw ca. 1,4 m

(Oberkante 3D-Dxf entspricht Fahrzeughdhe)

3D-Fenster verschieben:

Entfernung verandern: Strg + linke Maustaste
Kamerawinkel verandern: linke Maustaste
Kamerahohe verandern: Shift + linke Maustaste
3D-Dxf:
Art Qualitat Geeignet fiir 3D-Kontaktberechnung
DirectX *.enc ist sehr detailliert ja, jedoch nur *.dxf nicht *.enc
FCE nein, nur fur Optik, mittlerweile ohnehin
veraltetes Format
idf nein, nur far Optik, mittlerweile ohnehin
veraltetes Format
X61 wenig detailliert ja, schnell bei Berechnungen

3D-Dxf andern

*.enc kann mit hierfir geeigneten Programmen bearbeitet werden, z. B. ,Blender” oder ,PDF24*

Hinweis:

Eine Berechnung mit einem Mehrkdrpersystem kann mit einem x61 — 3DDxf durchgefiihrt werden. Dann
(nach der Berechnung, nicht auf Startposition zurtickgehen) z. B. DirectX — 3DDxf laden. Die 3D —

Darstellung und auch ggf. die Videoanimation ist dann sehr detailliert.

Bei x61-Dateien sind die Radlaufe offen, es kénnen deshalb rechnerische Verhakungen stattfinden, dann

DirectX anstatt x61 laden.

Das Format DirectX ist sehr detailliert, auch der Innenraum, jetzt auch fir den 3D-Kontakt geeignet, *.enc und

*.dxf des jeweiligen Fahrzeuges laden, dxf-Kontakt im MKS (Mehrkérpersystem) aktivieren.



Radpositionen des 3D-Modells verwenden:

L% Fahrzeug Zeichnungen

Fahrzeuq:

2 Massey-Ferguson & [ 5eitenansichten DXF rotieren

[+ Automatischer Wechsel nach Kallision

130 Fahrzeug fiir Mesh Generierung verwenden

[ IFahrzeug Zeichnung auf Fahrbahnniveau darstellen
Radpositionen des 3D-Modell verwenden
Fahrzeugfarben (bernehmen

Bezeichnung galtig ab
JOHN-DEERE-6R-0000 -43
| Auspuff -908,

ifen titﬁﬂg_ﬂsr.enc

System stiirzt ab, z. B. mit Mehrkoérpersystem und 3D-Dxf:

(im vorliegenden Fall mit einem Fahrrad),

Simulationsmodell; Integrationsschritt;
Kinetlk “ 1ms e
Simulationsabbruchkriterium
(®) Unterschreitung der Mindestenergie
() max, Simulationszeit 2.5 =
i Manuel

() Sequenztabelle

[lieden Integrationsschritt speichern
[Ideaktivierte Fahrzeuge zeichnen
[ ] deaktivierte Fahrzeuge aktualisieren

Fahrzeuq aktivieren [ deaktivieren:

—
< 2 Fahrzeuge > ?

Es handelt sich um ein Problem mit
dem 3D-Dxf.

Abhilfe: zuerst simulieren (rechnen),
dann erst 3D-Dxf laden.

Abbrechen

Aktiv Fahrzeuge t Start tEnde
[ . -1000s
2 Racing_hike -1000 s
{Riiger)
I Mehrkarpersystem Os 1000 =

3D-Dxf verschwindet wahrend der Simulation im Boden:

|—Fahrdynamik UDS  Stoli  Opkiomen  Grafik

Basiswerte., .. o

Seoucro F&
Uberschlagserkennung

Kinematische Berechnungen. ..

Kinematik Toolbar F10

3D-Ansicht aktivieren:

~ Uberschlagserkennung einschalten

3D-Dxf wird nicht im 3D-Fenster angezeigt:



=
@ Fahrzeug Zeichnungen ? X

Fahrzeug:
1 Tractor w | [[]seitenansichten DXF rotieren

[#] Automatischer Wechsel nach Kollision

[13D Fahrzeug fur Mesh Generierung verwenden
Fahrzeug Zeichnung auf Fahrbahnniveau darstelien

Radpositionen des 30-Modell verwenden

Fahrzeugfarben Gibernehmen

Bhhrdynamik  StoR  Optionen  Ar | Bezeichnung gultig ab Typ 2D m Datai...

| INe#1 9095 B ¥ N S New
Kopieren
Loschen
_DK
@l

[ zeichnung bearbeiten

Tritt dann auf, wenn zuerst ,Mesh-Modell“ angeklickt
worden ist und dann erst das 3D-Dxf installiert
wurde. Abhilfe: zuerst 3D-Dxf laden, dann erst bei

Stol > ,Mesh-Kontaktmodell verwenden®“ anklicken

Eingezeichnete Spuren sind in der 3D-Ansicht versetzt:

Wenn auf einem Neigungspolygon bzw. auf einer geneigten Fahrbahn Spuren z. B. mit einer Breite von 18 cm
eingezeichnet werden, so erscheinen diese in der 3D-Ansicht versetzt bzw. verschoben. Breite Linien werden
im 3D-Fenster derzeit nur zweidimensional dargestellt, deshalb verlauft die Linie bzw. Spur nicht auf der
geneigten Fahrbahn, sondern horizontal und erscheint deshalb verschoben bzw. versetzt.

3D-Dxf ab der Version 9.0:

ab der PC-Crash-Version 9.0 kénnen 3D-Dxf’s eingefligt werden, ohne dass hierfiir ein Fahrzeug geladen
werden muss. Hierzu das gewlinschte 3D-Dxf aus der Explorer-Toolbar in die Zeichnung ziehen. Zum

Markieren (vorher Markierungs-Button driicken) das 3D-Dxf am Rand anklicken. Im 3D.dxf
erscheint dann ein blaues Quadrat. Die GroR3e, der Verdrehwinkel usw. kénnen dann Uber die Button’s
~-ausgewahltes skalieren 3D, ,ausgewahltes rotieren 3D“ usw. eingestellt werden.



3.2 Teile, z. B. AuBenspiegel an 3D-Dxf anfugen

Fahrzeug laden

3D-Dxf laden (nicht: *.enc)

Fahrzeug > Fahrzeug-Dxf > Zeichnung bearbeiten
Mit Polylinie Spiegelrahmen zeichnen

% :
RIS 2 (Vi
g ot |
. . g g (IR ¥
ausgewahltes verschieben 3D, z. B. 1 m nach oben = nD nﬁ @ "3 =t @

ausgewahltes extrudieren z-Achse, z. B. 0,2 m p ul .g.'a i@ _ 4
fertig o —

Siehe auch: Benutzerhandbuch Kapitel 13.5.2.1

3.3 3D-dxf-Anbauteile an Fahrzeuge einfugen

z. B. Pflug an Ackerschlepper:

BEDHEE DD EIOD B Daten Ackerschlepper laden:
o v Explorer Toolbar > Fahrzeugdaten > Objects >
Epog ool X Tractor > ,Tractor.dat” laden

Fahrzeugdaten
&3] FE Models ~

4

-
ik

)

cycle

|, Bus

|, Motorcycle

|, Pedestrian

|, Quad

Baadside Barrier

- - - B

]
=i
o

H
&
1=

= W VR CTORR N I v v R

Ly Trailer

L, Tram

W Tree

L Trurk 2avle
KFZ-Zeichnungen (2D Dxf)
o | 3D Fahrzeuge

oy ' Symbole

£ B = 2. 3

Hin




@ Fahrzeug Zeichnungen ? x

Dann: Fahrzeug > Fahrzeug-Dxf... > Fahrzeug:
Fahrzeug ZeiChnungen > Neu“ 1 Tractor w [ seitenansichten DXF rotieren
an inCken, [] Automatischer Wechsel nach Kollision

13D Fahrzeug fiir Mesh Generierung verwenden

P A LI L R AR L AT ) ["]Fahrzeug Zeichnung auf Fahrbahnniveau darstellen
Radpositionen des 3D-Modell verwenden

3t Fahrzeug )hrdynamlk Stof  Optioner ] alissiigrarbai ibihsing

a k‘: ( Bezeichnung giiltig ab Typ 2D 3D Datei...
@ Fahrzeug-Dxf.. ‘Neu #1 9995 Al M 7 € e

= erwaltung... Kopieren

P E -

= ¥ Fahrzeugdaten... 2

il s [ ok |

] " :
Zeichnung bearbeiten

> Zeichnung bearbeiten
Dann die einzelnen Fahrzeugkomponenten (3D-dxf’s Ackerschlepper und Pflug) in die Zeichnung ziehen.

T R TR TR ! (S TIN5 TR~ T I U o O N U — 5 5 N =B = s
[ Explorer Toolbar X
L Fahrzeugdaten
" KFZ-Zej Dxf)
i 3D Fahrzeuge
1 ~
4
=
5
I 2
[#- | Fendt509
5 @) Ford8N
E ® | John Deere 6210R
v John Deere 6330 B E
> ® diohn_07rend Il
= H | IO B TElr
5 #- ., John Deere B
AL lizard ®
B« >
% Symbole
ichten Bmp.
3 Fahrzeua Bmp
YUl g g (RN CC R BT - 2 o W o B e s T = N
2| Explorer Toolbar X
. KFZ- (2D Dx)
? 3D Fahrzeuge
= |, DirectX ~
| 2 i scsung
&
B BT Amazone Centrifugal Sg
=} T | CornHead 4,5m
i . S B SIaE
@ Com Head 9m ]
& @), CorHead 12m
3 -}, Cutting Platform 9m
7 B}, Cutting Platform 12m
4 |, Hay Tedder / a PR R e S e e
= £ Plg |t
= overweigh O4r.encp,
£ @), Hare
ull< >
& Symbole
Seitenansichten Bmp.
[S P

Anschlielend die einzelnen Fahrzeugkomponenten (3D-dxf’s Ackerschlepper und Pflug) markieren (auf
aullere Umirisslinie klicken), Grélke anpassen (,ausgewahltes skalieren®) und ausrichten, in 3D-Ansicht prifen



I n."«ff‘c-i"

10 B8 EL,

Ggf. fur StoRerkennung:
Zeichnung bearbeiten, alles markieren, Umrisslinie erzeugen

{8 Fanhrzeug Zeichnungen ? x
Fahrzeug:
1 Tractor v []seitenansichten DXF rotieren

[“] Automatischer Wechsel nach Kollision
[k

Fal

Mesh Generieru

eug Zeichnung auf Fahrbah
des 3D-Modell verwen:
Fahrzeugfarben ibernehmen

Bezeichnung qiltig ab T FD) 77 ™~
- Datel...
Neu #1 9995 A [ ] R

Neu

Kopieren

ErEE T o

[“] zeichnung bearbeiten

[ Fahrzeug Zeichnungen ? X E

Fahrzeug:

1 Tractor ~ | []seitenansichten DXF rotieren

A

O

Fal g
[“Radposi s 3D-Mode! B
S o S
E
Bezeichnung giltig ab b n an

Neu #1 9995 Ghtindiiss 4

B B - Seitenansicht +

3D Darstellung

o EEERES < Fahizeugumriss erzeugen

[l zeichnung bearbeiten

Es wird hierdurch eine Umrisslinie um den Ackerschlepper (roter Fahrzeugumriss) erzeugt, nicht um die
Anbauteile. Den roten Fahrzeugumriss zweimal anklicken, dann erscheint die Umrisslinie

...... L T DenrotenFahrzeugumrisszweimal
0 S R LR R B SR R R s anklicken, dann erscheint die Umrisslinie




hN—= —

=
.| Fahrzeug:

1 Tractor

Autnma

[]3o Fahr

Fahrzeu

3 Radpnsi
3 Fahrzeu

[ Zeichnu

Die Eckpunkte nach auen auf die
Umrisse der Anbauteile ziehen, es
kénnen Punkt eingefligt oder auch
geléscht werden.



34 3D StraBenobjekt / Trianqulation

Kurvenverlauf Giber Spurpunkten:

Spurpunkte fir Fahrzeug 1 definieren (nur fir den Fahrbahnverlauf, wird wieder geléscht)

3D Stralenobjekt anklicken |- X £ %

Radienverlauf der Fahrbahn: ,Spurpunkte verwenden®

Bdschungen eingeben (siehe oben) — negative Werte = abfallend

3D Straflenobjekt i a8l 7] x|

Allgemein: |Verlauf| Markierung | Optianen... |

Gesamtlange: I m Importieren... |
Strabenbreite: I? m E=portieren. . |
Langzauflozung: |1 m
 FizdiserreTS0T der Fahrbshi: __"""-l—..__|~
Spurpunkte venwenden j

Meigung: ﬁ

[0 ¢ |[67.74 % |57F4 c[100

f20 c |64 =34 100

oK I Abbrechenl Ulgemehmenl

Verlauf: z. B. Gefalle 5 %

Diagrammauflésung z. B. 100m (dann im Beispiel nur ein Wert einzugeben, gleichmaRiges Gefalle)

Doppelklick auf Diagrammlinie

3D stralienobjekt

Arkierung I Optionen...

0.0 25.0 50.0 75.0
Diagrammaufiosuni |1IJD m }

8l2| x|

0K I Abbrechenl Ubernehmenl

' Achtung: keine Linie unter O

Fahrbahn erforderlichenfalls anheben,
Uber ,Hohenverlauf*

z. B. Graben neben Fahrbahn:
bei Verlauf: nicht ,Héhenverlauf,
sondern ,Boschungsprofil“ auswahlen

bei z. B. 5 % Gefélle, y1 = 5m eingeben

@ -



Objektdaten dndern il =1 el |

Linier/Palylinie |

i w2 I'IEIU m
= .
Rundungsradius: IEI m

Steigung: |-5 o |-2.9 deq

Lénge|1DU.12 m |1
L | » |

0K I Abbrechen | Ulgemehmenl

0K | Abbrechenl Ubernehmenl

tmap 7

Andern: Auswahl Giber Button ,Neigungspfeil* = 4w nicht ,Markierungspfeil*

Boschungsprofil eingeben:

o els oW

# . Doppelklick auf Béschung zum Bearbeiten

Gesamtlange: I'mpoﬁ..iéren o

Stralenbrete: Expoﬁ..iéren... |
Langsauflosung:

Max. Abweichung der Hohe:

Radienvedauf der Fahrbahn:

Spurpunkte verwenden v Zuerst Béschungen eingeben, Werte
beispielhaft, damit im folgenden Fenster
das Boschungsprofil erscheint,

Boschungeg

Hehe
* [z |w [0z |:

dann ,Bdschungsprofil verwenden®
anklicken

Breite links
Auflasung links {guer) 0.50 m
Breite rechts 5.00 m

Auflosung rechts {guer) 0.50 m




——
B 3D StraBenobjekt ? X

YA x

=20

Abbrechen | | Ubemehmen

In den Karteireiter ,Verlauf* wechseln, ,Béschungsprofil“ auswahlen, den Graphen fir links oder rechts
anklicken, die Punkte verschieben (anpassen)

Horizontale Skala: ,0.0“ entspricht dem Fahrbahnrand, Boschungsverlauf nach rechts ist blau dargestellt (nach
links rot), jeweils ausgehend vom Fahrbahnrand

manueller Kurvenverlauf:

3D StraRenobijekt anklicken [

tmap 7
7 -4 ,@ o
erneute Auswahl tber Button ,Neigungspfeil P B2 | &S i

( n i C ht ,Markierungspfeil* :I

Stralienverlauf, Héhenverlauf und Béschung oder Béschungsverlauf eingeben,
bei Boschungsverlauf kann nur entweder eine Seite eingegeben werden oder beide Seiten spiegelbildlich

Boéschung oder Berg durch Zeichenprogramm erstellen:

z. B. Berg:

s e
geschlossenes Polygon zeichnen (z. B. auf3erer Umril® des Berges)

innerhalb dieses Polygones ein kleineres Polygon zeichnen (z. B. Berg oben)

inneres Polygon markieren, Button "3D verschieben" anklicken, z. B. HOhe: z=5m

beide Polygone auswahlen

Button "ausgewahltes triangulieren”

Abfrage: ,soll die triangulierte Flache als Neigungspolygon Gibernommen werden?“ —> ja
in 3D-Ansicht ist der Berg ersichtlich

z. B. Kreisverkehr:
1. Kreisverkehr als Polylinie zeichnen (Kreis geht nicht!)
2. innere Uberhdhung Kreisverkehr als Polylinie zeichnen (oder kopieren und verkleinern)



3. Busch innen als Polylinie zeichnen

4. innere Uberhéhung markieren, ausgewahltes verschieben 3D, z. B. z=0.8
5. Busch innen markieren, ausgewahltes verschieben 3D, z. B. z=1.2

6. alles markieren, ausgewabhltes triangulieren

z. B. Béschung neben Fahrbahn:

s Orao
Polylinie entsprechend StraRenverlauf zeichnen (nicht: Ecken abrunden)

Polylinie kopieren und verschieben (wegen gleicher Anzahl Punkte), ggf. Punkte der Polylinie anpassen

& QOS¢

innere Polylinie markieren, verschieben 3 D:
z.B.z=-2m

beide Polylinien markieren, triangulieren:

erforderlichenfalls: Triangulationsabstand eingeben (wenn Triangulationspunkte nicht bericksichtigt werden)

[—
Entwurfseinstellungen ) ? X
Fang und Raster Dbjelctfa

Triangulation

L3 - iangulationsabstand
@ 1000 | m

Min. — Max. Triangulationsabstand

Sl eingeben, z. B. 0,05 m bei kleinen
[] shift Taste zum Hinzufiigen zur Auswahl Objekten (Z B ZWel Rechtecke)

[ JHerverhebung ausgewshiter Objekta Oder Z. B 0,5 m be| der gesamten
Farben Skizze

Micht ausgewahlter Griff

|
Ausgewahlter Griff I -

I

|

Objektfang Markierung

Hervorhebung

Abbrechen Ubernehmen




DUIger, 21200 LINgeisoun -
ahrdynamik SioB Optionen  Ansicht Zeichl( Zeichnung bearbeiten 935 ?

e *} @ = @’ \‘il) i+ @ )0 B o B , verschieben
=§5' Objekte drehen

A | 0000
L& - X0 %8 ~5* Ansicht

o P oo

af B

Kopieren

Mehrfach kopieren

=}
3

&

[
=

Spiegeln
Versetzen

Verschieben

Drehen
Skalieren
Reihe

Polare Reihe

Fasen

Abrunden

Stutzen

in den Vordergrund verschieben
in den Hintergrund verschieben
Gruppieren

Gruppe aufldsen

Zeichnung verschieben
Zeichnung bereinigen

Zeichnung léschen

YXACTEEFLLIINRBOAIZ AP

\%
|

<i DXF Einstellungen...
= Layere
¥ Linientypeigenschaften...
«fw  Objekteigenschaften...

:& Eigenschaften Ubertragen

Abfrage: ,soll die triangulierte Flache als Neigungspolygon Gbernommen werden?“=—> ja
(damit sind Boschungsflachen definiert)
Abfrage: ,sollen die bestehenden Neigungspolygone geléscht werden?“=—> ja

Falls ein BMP eingefiigt wurde, wird dieses automatisch markiert. Markierung belassen, dann wird das BMP
geneigt

Es kdnnen auch mehrere Polylinien markiert und trianguliert werden.

Wenn UnregelméRigkeiten (Vertiefungen in der 3D-Darstellung) im Béschungsprofil vorliegen:

ol.icix

OwAnhm) Hetagud Awan nden
wed e DDy

In der Draufsicht rechte Maustaste auf schwarze Linienteile



——> Punkte an Schnittlinien rot/schwarz einfligen, alles mit Markierungspfeil

triangulieren.

Weiteres Beispiel bei UnregelmaRigkeiten:
T

e e
S ONNAL S,

PR e . S -
- —— ey (W — . - o vy po— v
MW 24 s
- R R e

N h,

markieren, neu

MO EOER v rwr v, N, AN TarabLY B,
It Mo, Corda NP i

wenn bei der Simulation Fahrzeuge durch die Béschung fallen: an Schnittpunkten der Dreiecksflachen

zusatzliche Punkte auf der Polylinie einfligen, erneut triangulieren

Fir Videoanimation: im Fenster Refresh: Neigungspolygone deaktivieren,
Darstellung Wiese ausschalten, in 3D Darstellung:

f =
= == — r e}
Grundeinstellungen

Date]ab.lagal Farbewmtél)ung_l Simulstionsparameter Refresh |\1\:r}

I™ Letate Pasition
™ Zwischenpositionen

Il OpenGL Optionen

[~ Mebel

Spuren . :
(l‘ Fiadvajektorien Bildformat:
L %" 3D Darstellung i

I~ Stasse

Fondek [T Kamera | Darstellung  Hintergrund — Animatior

et

[ Schwerpunkt =] ﬁl & ik -

[ Sequenzposiionen T | = e, Lsasabasinbe- Direct

Dit-Autos
D Zeichnung

R

[ Reibungspolygone
Ffi eibungspolygontest

=
HNuigungspolygone

= flcigungspolygontext

Anzeige Cptionen. .. Wiese zeichnen
T Bt
Bitmap aus 2D Fenster zeichnen
] Schatten berechnen

-
||

v Symbolleiste anzeigen

0

Abbrechen

IEE

4




Neigungspolygon l6schen:

7

tmap
- o
Auswahl Uber Button ,Neigungspfeil” r. Bh rFEFTe e s Dicht .Markierungspfeil“

Neigungspolygon markieren, I6schen (Taste ,Entfernen®)




3.5 3D-Insassen-Zeichnung (nicht: MKS) einfligen

Wird zusétzlich zur 3D-Zeichnung (3D Fahrzeug bzw. 3D-Dxf) des Fahrzeugmodells geladen.

Fahr, = |
1 BMW-3 SERIES 320 ~ ) DSEitenansidqten DXF rotieren |

Automatischer Wechsel nach Kollision
[1 3D Fahrzeug fiir Mesh Generierung verwenden
Fahrzeug Zeichnung auf Fahrbahnniveau darstellen

|
T ITHY DU BT EE, 3 0 LA IRERSEP N~ He L Pt ] Radpositionen des 3D-Modell verwenden i
|

—— Fahrzeuafarben dbernehmen
eff_| Fahrzeug | Fahrdynamik StoB  Optionen ,
] — Bezeich iiltig ab T 2D Eln} Datei...
g ﬁ Datenbank,,, & L EZeiCnnung quitig a gl : =]
= 4l Fahrzeug-Dxf... Fon :
!_5 h .3 series_(9r.enc 0s - ¥ W R
B Fahrzeugverwaltung.., 1 =
H Laschen
@ Fahrzeugdaten... - P
7= . . —
L | o l‘ eichnung bearbeiten
@ | Altive Sicherheit... | e i o |

Fahrzeug > Fahrzeug-Dxf... > Neu > Neu#1 markieren > Zeichnung bearbeiten

Es erscheint der rechteckige Fahrzeug-Umriss (weil ,Neu#1“ aktiv ist), die Insassen (beliebig viele) von der
Explorer-Toolbar (3D-Fahrzeuge > DirectX > human > occupants > *.enc) per Drag and Drop in den Umriss
einfigen (dauert etwas).

@ PC-Crash - Lnenz Ing. Buro Ladenburger, 91550 Dinkelsbahl - Tst Kiadpro - =

dwaeaivcrng Qo o
% SEHESS59 5, PETee  [@RIE L0
W [/ AXX @O0 L&« XM

DB% & BB

'
b

B B b b

i Fahrzeug Bmp
v v Projekidateien
s e Explorer
24 | % | vorschau

o

£

SRR BT B0

St

Derzeit sind nebenstehende
3D-Insassen verfugbar



Die Insassen kénnen im Fahrzeug verschoben werden. Damit die Insassen einfacher im Fahrzeug positioniert
werden konnen, nochmal die Fahrzeug-Zeichnung laden und in einen gesonderten Layer verschieben. Hierzu
das 3D-Fahrzeug (*.enc) per Drag and Drop in einen freien Bereich der Zeichnung (nicht in das geladene
Fahrzeug) einfligen.

w1 oo | F MRS A XX @ OO k& e (X0

Fahrzeugdaten
KFZ-Zeichnungen (2D Dxf)

5 E211975

[ . 3 Series E30 Coupe 1987
|/ 3Series E30 Sedan 1987

M 3SeriesE361990

[ . 3 Series E36 Compact 1984

[ | 4Series Convertible 2014
;. 4Series Coupe 2013
{ 55Series (E34) Touring 1995,

Neuen Layer erstellen, z. B. ,Car®, das Fahrzeug in diesen Layer verschieben. Dieses Fahrzeug (,Car“) auf
den geladenen Fahrzeug-Umriss verschieben.

Insassen skalieren, in der Seitenansicht Héhe anpassen

3.6 3D-Dxfladen (Baume, Hauser ...... )

3D-Modelle einfiigen:
Hauser, Baume usw. aus der Explorer-Toolbar (*.enc) in die Zeichnung ziehen, z. B. GréRe anpassen:
Ausgewahltes rotieren 3D und / oder skalieren 3D (Button ,Ausgewahltes Drehen® geht nicht)

(3D-Dxf-Files, Katalog siehe Anhang)
3.7 Google Earth Einstellungen /Skalierung

Skalierung der Bitmaps ist standardmagig nicht ideal. Ursache: Neigungen werden in Google Earth mit
bertcksichtigt:



= Google Earth - Optionen

Cache Touren

Mavigation Allgemein
Texturfarben Anisotrope Filterung Beschriftungs-/Symbolarélie Grafikmodus
High Color {16-Bit) Aus Klein @ OpenGL
@ True Color (32-Bit) ® Mittel ) Mittel Directy
¥ | Komprimieren Hach Grofy Abgesicherter Modus Abh||fe
Breite/L&nge anzeigen Mabeinheiten Schriften Kantenglattung
Dezimalgrad TOOIS > Optlonen > 3D'
®) Grad, Minuten, Sekunden L) Systransnyahe AL Ans'cht >Ge|ande >
Grad, Dezimalminuten Fuli, Meilen 30-5chrift wahlen ®) Mittel . .
Universales transversales Mercator-Koordinatensystem | Meter, Klometer Hoch Hohenve rStarkung
UTM-Referenzsystem
Gelande
> auf 0.01 stellen
Bt stang D GERS S i i wer s chnmalls delier ,m bis 3) ( Standardwert ist 1 )
¥ | Geldnde mit hoher Qualitat verwenden (dies fiir eine schnellere DarstelOMT & geringerer Aufidsung deaktivieren)
¥ | 3D-Bilder verwenden (bei Verwendung alter 3D-Gebsude deaktivieren)
Atmosphére
Fotorealistische Atmosphérendarstellung verwenden {experimentell)
Ubersichtskarte
KartengréBe: Klein e———— GroB
Zoomyerhdltnis: | Unendlich | 1:1 1:nendiich
Standardeinstellung | Ok ‘ Abbrechen Ubernehmen

Im Kartenausschnitt von Google Earth wird in der FuRzeile Mitte rechts das Jahr der Luftbildaufnahme
angezeigt. Dieses kann durch Anklicken der Jahreszahl links unten verandert werden

3.8 Google Earth Hohenprofil

Lineal n
Linie Polygon Kreis 30-Pfad 30-Paly b

Strecke zwischen mehreren Punkten am Boden messen

Das Hoéhenprofil in Google Earth
stimmt gut, Neigungen kénnen fir
die Unfallsimulation verwendet
werden

Lange:

@ﬁhenproﬁl anzeigen

Mausnavigation

0,00 | Meter ¥

»Hohenprofi anzeigen* auswahlen, mit der Maus dann den Pfad eingeben > Héhenprofil wird in einem neuen
Fenster unten angezeigt



3.9 Bitmap aus Google Earth direkt laden / Mapping GPS

I

Punktwu\ks
serechnung Sennen star(

Bitrmap Extras >Mapping/GPS... >
SR e o B @ 4 i suchen

Datei Speichern || VergroBern Verkleinern Kartenauswahl Suchen... Ubernehmen Date
offnen - - - dbertr:

Datei Ansicht Date

Diagramm

S e m

dig. Ladungssicherungsberechnung Achslastberechnung Siel
achograph

Mapping/GPS...

Berechnen

R
indigkeit, Beschl

V|

Ubernehmen

Ort eingeben (auf die Lupe
klicken, nicht auf den Pfeil nach
unten)

MNominatim Suche

Geben Sie ihr Ziel ein, Beispiele:

‘Alkmaar’,

'Regent Street, Cambridge’,
‘postcode SW1,

‘pubs near Gorey, County Wexford'

inkelshih] |
@N}br@en
#» Map X
Bitmap
@kl B8 B 4 /]

Kartenauswahl > ,Google* oder ,Bing"

VergroBern Verkleinern [KartenauswahlSuchen... Ubernehmen

| Mapnik

: VergréRern > Ubernehmen
VR R wEE
schwindigkeit, Beschleunig

- e Es konnen danach zusatzliche, z. B.
< ! : angrenzende Kartenausschnitte eingefligt
H £ werden
% y w'g
> Kartenausschnitt in ,Map*“ entsprechend
A verschieben > Ubernehmen

S
SRy

Zeit (UTC)

— Geschwindigkeit [km/h}




2 Map

: Oder Eingabe Uber Koordinaten:
Bitmzp tiber den Button ,,Suchen®, Koordinaten
SR & 9 B 4 nicht direkt eingeben

L P e Kananauma@

Gehe zu Koordinaten...

Datei. Speichem
offnen

Ubemehmen

Datei

> Koordinaten: zuerst Breitengrad, dann
Langengrad, z. B.:

49.061462, 10.316043

(wird in Google Earth in der Ful3zeile rechts
angezeigt)

é Google Earth - Optionen ) x

Texturfarben Anisatrape Filterung ~/Symbolgra kmod .
S P Oder aus Google Earth kopieren:
#) True Color (32-8it) ® Mittel ® pittel DirectX
| Komprimieren Hoch Grofs Abgesicherter Modus .
r— bt s ——— Darstellung der Koordinaten umstellen
(Demsirse i . auf ,Dezimalgrad®: > Tools > Optionen
Grad, Minuten, Sekunden Sitemuangsne AL
Grad, Dezimalminuten Fufl, Meilen 3D-Schrift wahlen o) Mittel
Universales transversales MercatorKoordinatensystem . .
) UM Referenzsten ’ el e b > Bearbeiten > Ansichtsadresse
e kopieren ( = Mitte des Bildausschnittes)

Héhenverstérkung (2D-Gebsude und -Baume werden sbenfalls skaliert): (0.01 | (0,01bis 3)

7| Geliinde mit hoher Qualitst verwenden (dies fiir eine schnellere Darstelung bei geringerer Aufibsung deaktiviere)

| 3D-Bilder verwenden (bei Verwendung alter 3D-Gebsude deaktivieren) I n " M a p“ el nfugen , o -ZeIChe n e ntfe rn e n ,
lmehie Leerzeichen belassen

Fotoreaistische Atmospharendarstellung verwenden (experimentel)

Ubersichtskarte
KartengréBe: K =—e— Grof
Zoomverhdltnis: |Unendlich | 1:1 | L:Unendich

Standardeinstellang o) Abbrechen | | Ubemehmen

Koordinaten fiir den Sonnenstand libernehmen:

Rechte Maustaste im Fenster ,Map“:> Sonnenstand > Datum, Uhrzeit und ggf. Sommerzeit eingeben, wird
dann GUbernommen, zur erneuten Ansicht im PC-Crash: Extras > Sonnenstand anklicken



3.10 Bilder mit GPS-Daten / Mapping GPS

LR pumwo' _ Extras \ Mapping/GPS...

{;_3 ,,_ Radkontaktspurenberechnung ‘) dig. Tachograph |~/ Steific
;h3. @ 2 Ladungssicherungsberechnung fﬁnSEES K Wenn im Bild GPS-Daten enthalten
senna| @ Mapping/GPs... B Achslastberechnung - Mady sind: Bilder per ,Drag and Drop®
— hineinziehen
= ,. Map
: Die Aufnahmeposition wird dann direkt

Bitmap angezeigt

L/ B\ ®-s @‘ e s Es kann in das Bild reingezoomt

Datei Speichern || VergréBern Verkleinern Kartenauswahl Suchen.. Werden1 ”Ubernehmen“ aninCken’ der

Oitica - - - _ ausgewahlte Bereich wird dann

Catel — Aisit detaillierter dargestellt.

Ebenso kénnen z. B. Daten aus einer GoPro eingefiigt werden (mp4-file oder auch andere Formate) eingefuigt
werden. Der Pfad (z. B. eines Fahrrades) wird dann angezeigt.

,Diagramme® Geschwindigkeitsverlauf kann angezeigt werden

Daten fir die Simulation Ubertragen kénnen als Sequenztabelle (,Geschwindigkeit“) einem Fahrzeug
zugeordnet werden.

3.11 Google Maps

Ist auch als Button im Google Earth hinterlegt

3.12 Google Street View

Eignet sich gut, um Sichtverhaltnisse darstellen zu kdnnen oder z. B. Zeugenaussagen Uberprifen zu kénnen.
Zunachst das Projekt auf einem 2D-Bitmap (z. B. aus Google Earth) rechnen.

Google Chrome muss zwar installiert sein, es kann jedoch ein anderer Standard-Browser verwendet werden.

Ansicht Street-View schnell und einfach:

Extras > Mapping/GPS.... > rechter Mausklick auf ,Sonnenstand“ > http://maps.google.com anklicken >
Mannchen rechts unten auf die Fahrbahn ziehen (sofern fiir diesen Fahrbahnbereich verfligbar, sind im Street
View blau markiert)




3.13 Google Street View mit Hinterqgrundbild kombinieren

Google Maps &ffnen, aus dem Web-Store die (kostenlose) App ,Pano Fetch® laden

Google

Mit Google suchen oder eine URL eingeben 4
A e -+
GoogleMaps / Erweiterungen  Tastenkombina
2 Google Maps x |+ = X
€« C @ hitps//wwwgoogleat/maps/@48315312,14.2918408 1527hl=de % & O

R ———————

x

13 TSI 7 /4 S
H "Dhach
2= ¢ 7 as
1= &
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» e T P ©Q LIWEST Kabelmedien
Linz ; N
] * kika Linz/Urfahr @ ey
n
m ° 9 KARLHOFSIEDLUNG R
) m > e
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- URFAHR i
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Rechts unten wird dann ein Mannchen angezeigt.

= @
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Das Mannchen in die Karte ziehen, wenn fiir den gewahlten Ort Google Street View verflgbar ist,
die relevanten Stralden blau unterlegt. Dann Standort auswahlen:

erscheinen



rhaus Linz @ j‘
r1

S
9 Hinweise zum Datenschutz bei Google SPATER ERINNERN

Wenn der Mauszeiger uber die Fahrbahn gefuhrt wird, erscheint ein Pfeil, durch Verschieben kann der

Standort verandert werden.

a=13m6! 1e113m4! 1sulUNvIZyvjqN6PrDQ3SFCAI2e0!7i1331218i66567hI=de \‘3@ e :

Street View Panorama Fetcher

Please select jownioad
1 4

Jaume Sanchez @thespite
wwwclicktorelease com.

Das Mannchen befindet sich jetzt rechts
oben. Anklicken, Qualitat auswahlen
(Auflésung 3 ist ausreichend),

die 360°-Bitmap wird dann in den Ordner
,Download® gespeichert



sy 3D Darstellung

S ——
Darstellu Hintergrund | Arimation Optionen  Ansichtsfenster Drucken
= ey Be By Uy 21 07 1
éViewport ‘:60 Grad Bitmap tif'fnen.:>_. = {*. @ )
Parts -
L='u.00q-3s
3

In’s PC-Crash laden:
im 3D-Fenster: > Hintergrund >
»360° Bitmap 6ffnen

Organisieren =

# Downloads
2] Dokumente
GA_Gericht
= Dieser PC
» 3D-Objekte
= Bilder

&9 BMP-Dateinamen auswahlen

X

— v 4 > DieserPC > Downloads » + D D 1o durchsuchen »

Neuer Ordner =+ W @

i Name Anderungsdatum Typ GréBe

2 IPInstaller 22.12.2018 13:59 Dateiordner
IP-Installer-Setup_9.3.9 22.12.2018 13:42 Dateiordner
Source 23 N0 2017 13.37 Dotaincdner

. @amaﬂssmsnrsmcmcwqu—3png 17.04.2019 14:04 PNG-Date 10.140 KB >

# Schnellzugriff

W

Dateiname: | panorama-Trn_oTVBs-6gqx0FYXLflpg-3.png

V| | Alle Formate (*bmp;*.dib*rle* ~

—

Anpassen an ein Bitmap im PC-Crash ist derzeit noch aufwandig, soll jedoch vereinfacht (automatisiert)

werden:

Ansichten im Bitmap und Street View grob ausrichten, hierzu Transparenz verwenden, im 3D-Fenster >
Darstellung > Anzeige Optionen > Hintergrundbild ,im Vordergrund anzeigen®, ,Wiese zeichnen® einschalten,

LPunkte fur

im 3D-Fenster > Darstellung > Punkte fliir Kameraoptimierung > Hinzufligen, einige tbereinstimmende Punkte

einfligen,

Kameraoptimierung® einschalten

im 3D-Fenster > Darstellung > Kameraposition optimieren, 2D-Bitmap ausschalten

360°-Bilder kdnnen auch selbst gefertigt werden, hierzu z. B. die Kamera Samsung Gear 360 (ca. 120,-- €)

verwenden



3.14 Bitmap verbessern, Superresolution

1 Zeichnung bearbei

2 B @ @&l mme E) tn | Bitmap skalieren -

0s § W'l _'lo- 20 Punktwolke 3 E Bitmap verschieben :E

T —————] Mesh F %S B i =
— itmap rotieren

R Ea B "

- Transformationen  * | 4% | Rotiere 90°

PEBEEW] | yevercene » | 5 Rotire-0° L

% Graustufen

Invertieren
HLS...

y

o
< :.; Superresolution...
q in den Vordergrund verschieben

QE! in den Hintergrund verschieben

Bildauflosung wird verfeinert (Pixel werden interpoliert), bessere Darstellung

3.15 Trianqulation der Fahrbahn verlangern,

Einfachste und beste Méglichkeit:

W eoms - %ok QRN L. IS G
2% QTR @ I — . lEa
QB "TIIHTPBOIIO (&,
Bl . @ Neigung (Gefalle): ? X

Q012 | zRefjm]
Neigungx |0 % |0 Grad

Meigung y: |O | % |C'| | Grad
Soft soil Modelk:
[ softsoil Modell verwenden
vert Deformation Reibung
k: 1000 L min: D4
n 2 [ max: 2
z0: 0.05 k: 1

Neigungspolygon einfligen und auf
Fahrbahnniveau anheben (ZRef),
Kontrolle im 3D-Fenster (siehe auch
2.18)



3.16 Tunnel (mit Beleuchtung) einfligen

Explorer-Toolbar > 3D Fahrzeuge > DirectX > Misc > Tunnel > z. B. Tunnel01_right auswahlen, mit Maus

ruberziehen

Lichtquellen an den Fahrzeugen
einflgen

In der 3D-Darstellung ,Lichtquelle
positionieren” anklicken,

Haken in Zeile 2 setzen (Zeile 1 ist
standardmaRig die Sonne),

flr einen Schweinwerfer den Lichttyp
»Spotlicht* auswahlen,

Intensitat z. B. 300 %,

Haken bei ,Lichtquelle hinter
Kameraposition“ rausnehmen,
Jrelativ zu“ (zum gewtlinschten
Fahrzeug, im Beispiel ,1 VW Passat")
auswahlen,

3D-Fenster so platzieren, dass das
Fahrzeug in der 2D-Ansicht noch
erkennbar ist,

mit dem Button die Lichtquelle
dann z. B. auf dem rechten
Scheinwerfer platzieren,

Hohe einstellen, z. B. z= 0,6 m,
Spotlicht Parameter AuRerer Kegel
z. B. auf 90,0 ° einstellen

Hintergrund dunkel, z. B. bei Nacht:
3D Darstellung > Anzeige Optionen \

n Fahrzeug  Fahrdynamik Stof Ot

@ a8 2@ 9 o (80 usding

| 44 4 @ F W MHIR D

! Darstellung  Hintergrund  Animation ionen  Drucken
= @ 23 Fahrersicht nachvom = m BTG G i s

@ Lichtquelle
|Ein [ Name | Lichttyp Farbe |Intensitat [
g Punkt o 100%|=
@ O
=iE Punkt [}
o 4 Punkt 0o
relativzu |1 VW-Passat 'l
Standort
5 -0.31
v .65 Sim
z ',' m
Richtung
Horizontaler Winkel 0.0 [=]* [
Vertikaler Winkel 00,0 =
Spotlicht Parameter
AuBerer Kegel :' K
Innerer Kegel 0.0 [F°
Abfallen 10 £
Abschwachung
Bereich 1} =m
konstant 1
linear i/ 0
quadratisch if o0 =z
[7] Licht anzeigen 1.00 m
chbquel\e hinter Kameraposition
Dbemehmanl | oK. | | Abbrechen

»Himmel zeichnen“ und ggf. ,Wiese zeichnen® ausschalten,
Farbe Hintergrund auf schwarz oder dunkles grau einstellen

& 30 Darstellung

-EDarsteHung Hintergrund ~ Animation  Optionen  Drucken

Anzeige Cptionen

[E) s

=i Allgemein -
I Hintergrundlogo | |
Hintergrundloge |
Position mitte oben |
Textur Himmel AProgram Files (x86)\PCCrash1104sky.jpg i:
Himmel zeichnen |'—
Wiese zeichnen I
Farbe Wiese 49:170: 49 |
Farbe Mehal D 204. 204 204 L
€._Farbe Hintergrund -@ [
mﬂ
Bitmap aus 20 Fenster zeichnen v
e o i T e o i i 7]

Positionierung der Lichtquellen am Scheinwerfer im 3D-Fenster Gberprifen und ggf. korrigieren, weitere

Scheinwerfer in gleicher Weise einfligen

ggf. weitere Lichtquellen einfliigen, z. B. an der Decke




3.17 Spurenlange aus Foto ermitteln, mittels 3D-Fahrzeuq

Geht ab PC-Crash-Version 10.2 (wegen Punktewolke)

Vorhandenes Bild, z. B. OS 2015, Fall 8:
- e i T =

Die Lange dieser Auslaufspur soll
ermittelt werden

1901022013

Die Abmessungen des Lkw Mercedes Atego werden als Referenzmal’ verwendet, somit auch in z-Richtung

1. 3D-Dxf des Mercedes Atego uber die Explorer-Toolbar hereinziehen (Drag & Drop),
nur 3D-Dxf laden, kein Fahrzeug laden!!!

B PC-CRASH - Lizenz Ing. Biro Ladenburger, 91550 Dinkelsbhl -

: Datei Bearbeten Fahrzeug Fahrdynamik UDS StoB Optionen Ansicht Zeichnen Zeichnung bearbeiten Extras 7

HREaRR LG LB 9 QABQALTB wF@S 0 war i MeRng.]

3?15ms -4 H M4 m BN - oooos | ¥ m.r(=u,:!§;m;g_n_n@a, O @LOT oL BT
LB nsient "JIHFTB YR L _ S5
* " Explorer Toolbar x
i Ty Fahrzeugdaten
« % KFZ Zeichnungen (20 Dxf)
NS gitishernt
o= | Mercede: Actros -
5 | Mercedes Actros 3241
g | Mercedes Actros Dumper
T | Mercedes Actros Dumper 2-axle
Ol | Mercedes Actros Gas Tanker
oles | Mercedes Antos
= . Mercedes Atege
T Bl Me 0 13731 2011
abl s @ Atego 03renc
AR i —
Gl v ), Mercedes Cartransporter
53 = | Mercedes Sprinter Car Transporter
ted ol | Mitsubishi Colt 01
e . Mitsubishi Colt 02
=l |, Mitsubishi Fuso
= | Mitsubishi Fuso Crane
5 1? | MNavistar International 9800 il
® | |, Peterbilt 340 DOM 2007 |,|




2. Kamera einschalten, Perspektive im 3D-Fenster etwa wie auf dem Foto

| Mercedes Actros Dumper 2-axle
|, Mercedes Actros Gas Tanker
| Mercedes Antos

|, Mercedes Atego
= | Mercedes Atego 13231 2011
&8 Atego 03renc
|, Mercedes Axor 2640
Mercedes Cartransporter
|- Mercedes Sprinter Car Transporter
| Mitsubishi Colt 01
| Mitsubishi Colt_02
Mitsubishi Fuso
Mitsubishi Fuso Crane

| Navistar International 9800 Tl
| Peterbilt 340 DOM 2007
| Peterbilt 351

| Peterbilt 359 -
| Peterbilt 385 2006

Peterbilt 387

Pickup

m

3. Vorhandenes Foto als Hintergrundbild laden, aus dem 3D-Fenster

A0 Parung,
Duntilung Holsignew Aninslon Opdlonen Sruskin

& anim e Y T e S 1 DN &~

18%02%2 013

= Allgemein
& Hintergrundlogo
17| & amera einstellen Hintergrundiogo
u Position mitte oben
[ Kamera speichern... IS thiie C:\Program Files (86)\PCCrash102\sky.jpg
= Himmel zeichnen 7
= Kamers I =n Wiese zeichnen q;
o o= Farbe Wiese 49:170; 49
t Eamera umb enennean Farbe Nebel [ 204, 209, 204
ab HE = Farbe Hintergrund [ 2s5; 255; 255
; gl Bitmap aus 2D Fenster zeichnen 7
Punkte fur Kameraoptimierung  » Bitmap aus 2 Fenster auf Neigungen v
2y i & Hintergrundbild
Kameraposition optimieren Hintergrund Bild anzeigen v
T Im Vordergrund anzeigen I
v 7| Lichtquelle Punkte fir Kamersoptimierung Co
Transparenz 0%
c Anzeige Optionen.. ) Gouraud Schattierung @
3D Texte il

Wichtig: ,Wiese zeichnen® ausschalten, sonst funktioniert Transparenz nicht

5. Punkte fiir Kameraoptimierung einfigen



Zunachst Punkt im Hintergrundbild
markieren, z. B. Mitte MB-Stern (es
wird ,BMP“ am Markierungspfeil
angezeigt, Lupe verwenden)

| Darstellung intergrund  Animation Optionen  Drucken

era einstellen Tﬂ{. Tz_g. T”_x. .x_zl .&ﬂ b1

Kamera speichern...

@e fur Kameraoptimierung

Kameraposition optimieren

v | Hinzufiigen

=’ lichtquelle

L

Anzeige Optionen..,

L
e~

dann Button ,Hintergrundbild“ umschalten, den korrespondierenden Punkt im 3D-Dxf markieren (es wird
,3D“ am Markierungspfeil angezeigt) \

&3 30 Darstellung \

* Darstellung Hintergrund  Anim¥on Optionen Drucken

ey " T 2 il 2 21 u v - =1

TEL BlbA g s n e E

* Strains f

Insgesamt mindestens 4 Punkte vorgeben, hierzu jedes Mal mit Button ,Hintergrundbild“ zwischen BMP
und 3D-Ansicht wechseln



6. Kameraposition optimieren

6 30 Danstelung.

Dmming. (i Amaon Cpsene G
RS @uaa BT I @a\;

Strains |

ﬁv 30 ]}als‘léﬁung
D g | i d i ls] Drucken

gl Kamera einstellen

Kamera speichern..,

Punkte fur Kameraoptimierung  *

Kamerapasition optimieren

v, Lichtquelle

Anzeige Optionen...

Die gewahlten Punkte im Hintergrundbild und im 3D-Dxf liegen dann beieinander, Kontrolle tber
Transparenz (Schieberegler) mdglich

ggf. einzelne Punkte I6schen und wieder einfligen oder weitere Punkte einfligen, erneut optimieren
7. Kameraposition speichern

Sonst kann die Kameraposition leicht versehentlich verschoben werden
c Darsteliung ante:grund Animation  Optio

]|l Kamera speichern...

Punkte for Kameraoptimierung *

Kameraposition optimieren

_ ]
MName der Kamera
[_oc ] [ abbrechen |

=7 | Lichtquelle

Anzeige Optionen..,

Kameraposition kann dann wieder abgerufen werden, hierzu im Kamerafenster dann den gewahlten
Namen auswahlen

@3 Dalsieli'l.img
: Darstellung Hintergrund _Animation Optionen Drucken

e e ———
B «| Optimierung I3

8. Punktewolke laden
Punktwolke per Drag & Drop aus dem Explorer ins Arbeitsfenster ziehen
(..... PCCrash102\Examples\Laserscanner\10x10m1cm.xyz)



G Explorer Toolbar ) X

Fahrzeugdaten
KFZ-Zeichnungen (20 Dxf)

3D Fahrzeuge

Symbole

Sejtenansichten Bmp

Fahrzeug Bmp

Projektdateien
)
Background image

Active Safety
Avoidance in time

AVSP

Axle Load Calculation 3
Beginners workshop
Crash3

Damage Correspondance
ESP

Extrusion

FE

Google Sketchup

Kinematics

= Laserscanner
e=| lJpg
=l 4ipg
_ | 453 5cmuxyz
= l l! o
Mesh TIGTE

Multibady

0 __‘ Explore

o
b 19

Punktewolke markieren (mit Markierungspfeil | ¥ =), etwa auf den relevanten Spurenbereich ziehen,
Markierung beibehalten

&

&
Punktewolke in Symbolleiste auswahlen,
Button ,Alles auswahlen® (Punktewolke
wird gelb)

| Alles auswahlen

m

Button ,Auswahl neu einfarben” drliicken

B DDl B ub?

{



In den Zeichenbereich klicken, Spur ist dann entzerrt und kann ausgemessen werden.

Y MaBband |

1.08m
0.13m
1.10m
7.06°

Dann kdnnen Fahrzeuge geladen werden und z. B. in der 3D-Ansicht auf die Spuren gestellt werden. Zur
Bildoptimierung geladenes 3D-Dxf (nicht das Fahrzeug) ggf. wieder I6schen. Es kann dann eine
herkdmmliche Kollisionsanalyse durchgefiihrt werden, wobei im vorliegenden Fall sowohl die Kollisionsort
wie auch die Endstellung des Pkw Mazda durch die Spur dokumentiert sind. Das Hintergrundbild
deaktivieren (3D-Darstellung\Darstellung\Anzeige Optionen\“Hintergrund Bild anzeigen®), Simulation kann
dann im 3D-Fenster aus jeder beliebigen Perspektive betrachtet werden.

@i 3D Darstellung | =5 ER 5

Darstellung  Hintergrund  Animation  Optionen  Drucken

ke (| &8 Optimierun g clle | ety Bt b 1 -l 0o E } .

1=0000 ¢
V1=0.0 [lmm]
v2=0.0 fkmm]




3.18 Langen- oder HohenmaRstab in Zeichnung einfiigen

. PC-Crash - Lizenz: Ing. Bdro Ladenburger, 91330 Dinkelsbihl - V0623 LG Ellw Heister-Geiger.pn

. Datei Bearbeiten Fahrzeug  Fahrdynamik Stof Optionen  Ansicht  Zeichnen Z¢ Explorer-Toolbar 6ffnen, ”Symbo|e“ ”Sca|es“
2 e®EE Q6 2B 9 QAR ROUE W F§ anklicken, gewtinschten Maf3stab
T5ms - A M 4@ > HD 0 0000s | ¥ auswahlen, z. B. ,Scale vertical“ fir 3D-

Darstellung, z. B. ,Scale Spline® fur

X

] = T gebogenen MaRstab (hier kann die
el T Gesamtlange dann uber den
5 d]:’ = S Bemalungstext durch einen Doppelklick
> e ¢ symbole ) abgelesen werden)
W iy &2 I Misc| A
f-? % = ffic Sign per ,Drag and Drop* in die Zeichnung
| = Cales H
o e iedermalistab Zm horizontal. dxf
5 ziehen
o oo %ﬁﬂ Gliedermalistab 2m vertikal stehend im Null|
I e ; ﬁ MaBband 10m blau.cf weitere MaRstabe befinden sich im Ordner
L MaBband 10m rot.dwxf “ . 1
ahl Al MaBband 10m schwarz.dxf ”SymbOIe "MISC

i %ﬂ] MaBstab +-100m Abstand Tm_Vorzeichen ur

r}‘
~ Al MaBstab +-100m Abstand Tm.dxf
_/

A MaBstab +-500m Abstand Tm.dxf

Cagl L]

...... - itk i bstand Tm_Vorzeichen ur
______ L 5 Scale Tm vertical.idf
= a7
)
= [T & Vi
i # ., Venus o
ﬂbi s A% AN v 1~ CET
H (|, >
h z'\:: Cobamameimbbam Dmme

3.19 Seitenansichten uberlagern, z. B. Unfallflucht / Kompatibilitat

3D-Fahrzeuge laden, im 3D-Fenster erscheint dann jedoch perspektivische Darstellung.

Besser: Button ,,Ansicht von vorne* driicken, dann wird eine Parallelprojektion der Fahrzeuge dargestellt

G588 5585 185 Anicht s T
e o O3 A (T @L Ot oL BT LT B oA o K NSO e B

Vorher ggf. vertikalen Malstab einfligen (siehe voriger Punkt)
Mit Bitmaps aus PC-Crash (fiir transparente Darstellung):

Datei > Importieren > Bitmap > ,Verz PCCrashXX" > Sidebmp > ,Fzg. auswahlen”



Datei | Fahrzeug Fahrdynamik UDS  Stoll  Optionen  Grafik 2

Meu...

OFfren...

0 &N

Speichern. ..

Speichern unter. ..
Projekt Assistent. ..
Grundeinstelungen. ..

Imnportieren

Exportieren

=
[& ODruck varschau...

Druck Kommentare | Druckyvorlage

el S L e

iy | s e | S=iEH R P

I

0,000 =

4 Scannen. ..

b | mmiima————r—"

Drucken... Ctrl+< & Bitmap...

Bitrmap &Ffnen

]

ﬁ Fahrzeugdaten. ..

=]

Fahrzeuge skalieren (Bitmap skalieren)

Optionen | Grafik |

ﬂ'";r‘ “E rgsm Zoom-Raster...

ap | Refrash F5
Letzte ansicht  F3

iR aT% OO
os | B Mo iW S

‘ii Fenster
Maximieren

M verschishen g S —
Bitrap <:‘:n. Bitmap skalieren
Lk 4

BRAD vobicean

Fahrzeuge teilweise Ubereinander legen — das zuerst geladene Bitmap befindet sich im Hintergrund

Transparenz fir vorderes Fahrzeug erhéhen

_.PC-CRASH - Lizenz: Ing. Biiro Ladenburger, 91550 Dinkelsbiihl -

: Datei Fahrzeug  Fahtdynamik  UDS

HRR® &G o LOMN wlkl =8 2 !

Stofi  Optionen  Grafik  F

# o Th By OTGLZCZ!}T-Zmi‘ﬂ’ &l .

leoms - (42 M W 4 m o BN P ————————

0,000 5

8l -7

M. WX wWaed iz

ggf. Fahrzeug neigen, z. B. -3 Grad



2 |

Raster: I'I m

I Skalierung BMP: |1
Difset % |1a53

| Difset v ii
] Tr.anspalenz

I Abbrechen |

3.20 Raster zur Ausrichtung von Zeichnungsobjekten verwenden

Graphik: Zoom-Raster ,Linienraster zeichnen® anklicken

Zeichenprogramm > Grundeinstellungen > Optionen: ,an Raster ausrichten“ anklicken

CETEE s

Abbrechen |




3.21 dynamische Sichtlinien

Funktioniert nur zwischen Fahrzeugen, nicht bei MBS (Multibodysystem)

Fahrzeug > Sichtlinien — " + " drlicken

1-Lizenz In

g SR Bnietnnl (M sichtimien ]
: J =] fed S|

arbeften |“Fahrzeug_|F rdynamik UDS StoB  Optionen

Sichtlinie:
| - tenbank... o5
&’ L7 I Datenban @) 0 IDI: s EI '
“ N Fahrzeug-Duf... I

Fahrzeug 1: ——— | Fahn ]
Lasche Kfz . S

Fahrzeugverwaltung |1 BMw-120d - =l |2 vw-Golf 1.6 variani x|

Fahrzeugdaten...
Reifenmodell...
Antrieb...
Windkraft...

Lenkkinematik...

Positionen relativ zum Schwerpunkt des jeweiligen Fahrzeugs
< Sichtlinien...
Ok Abbrechen |

Pkw: Sitz ist etwa 0,4 m hinter dem Schwerpunkt, d. h. x=-0,4m,y=ca. 0,35 m
Achtung: vorher Schwerpunkt anpassen, siehe Punkt 2.3
Kann auch im 3D-Fenster angezeigt werden, dann z. B.: z = 0,6 m (Uber dem Schwerpunkt)

/ bezoge “auf den Schwer

Sichtlinien-Abstand eingeben:

wdynamik UDS StoB Optionen  Ansicht  Zeig] Zeichnung bearbeiten  Bitmap 7
e ceaans DS el o Dy In Grundeinstellungen > Anzeigeoptionen:

F Grundeinstellungen > -
P

—
Dateiablage | | e | | vihoaben | speichern |
R

s Sichtliniendistanz aktivieren,
i zrcmposioren Entfernung zwischen den Fahrzeugen bzw. die Lange

Spuren

- der Sichtlinie wird angezeigt

7] Mur sichtbare
[]stasse

v-Dreieck

Sichtlinien konnen ab der Version 11.1 auch in den

i . . .
P s ) Diagrammen angezeigt werden, z. B. zur Ermittlung
. osam des Reaktionsaufforderungspunktes

Sensorposition
Fahrzeugkontur (StoBerkennung) v

<

benutzerdefinisrtz Fahrzeugpositionen

Sichtlinien "

Sichtliniendistanz @
= Stasse

Deformationslinien




3.22 Fahrzeug-Anzeiqeliste / Zwischenpositionen

Uber die Fahrzeug-Anzeigeliste kdnnen beliebige Zwischenpositionen in der Zeichnung dargestellt und mit
einem Kommentar versehen werden.

Zuerst Simulation berechnen, gewlinschte Zwischenposition anfahren, dann Button “aktuelle Fahrzeugposition
in die Anzeigeliste aufnehmen* driicken. Ggf. weitere Zwischenpositionen einfligen.

S ¥ 1 BMWTS18 - |:‘“ ""'F':‘iiﬁ

Do idABZ- =

Kommentare einfligen: Button ,Fahrzeuganzeigeliste bearbeiten” driicken

= benutzerdefinierte Fahrzeugpositionen 8 x|

041 s Abkommen von der Fahrban| | =] =] | =]
x Lo schleudern nach ks _/ ¥ 4 \

3.23 Fahrzeuzeichnunqen flexibel verwenden

Ab der Version 11.1 kénnen 2D-Dxf’s, 3D-Dxf’s Bitmaps und Punktwolken frei kombiniert werden.



Fahrzeug > Fahrzeug-Dxf...

Fahrzeug auswahlen, ggf. ,gliltig ab:“ eingeben, 2D- oder 3D-Dxf aktivieren oder deaktivieren

Fahrzeug JFahrdynamik  StoB

Optionen

Ansicht  Zeichnen Zeichnung bearbeiten  Extras 7

&l
.— Qatenban

7 Fah rzeug-Df..

Fahrzeugverwaltung..,

Fahrzeugdaten..,
Sichtlinien...

Altive Sicherheit...

N

EES Katalog...
Crash 3 - EBS Berechnung...
Steifigkeitsdatenbank...

Radkontaktspurenberechnung...
Achslastberechnung...

147
_.!?

¥ | Mehrkorpersystem...
'\ | FE Modell..

Ladungssicherungsberechnung...

ERURUE::EET I  Ia I ERQIV\'%BPEdestrian
L L

0.000 s

@ Fahrzeug Zeichnungen

e
‘ 1 Opel-Meriy id) || seitenansichten DXF rotieren
e T E———

[7] Automatischer Wechsel nach Kallision

[ 3D Fahrzeug fiir Mesh Generierung verwenden

[ Fahrzeug Zeichnung auf Fahrbahnni

Bezeichnung:

i W
2 GM o0 Jifice

30Y | [ paei. |

iMERIVA-V2011 {

J“]| MNeu

Meriva_10r.enc

8[| Zeichnung bearbeiten

M - | Kopieren
Laschen

o ]

3.24 Zebrastreifen zeichnen / als Linientyp hinterlegen

Zebrastreifen aus Symbolbibliothek einfligen:

o M

|

—
—
—
—
—
—

=

N e
Kopieren |

EHD) it R %

Aus Symbolbibliothek laden, ist dann gleich skaliert

Zebrastreifen als Linientyp hinterlegen:

1. Button ,Linientypeigenschaften” anklicken

2. Button ,Neu“ anklicken

3. Name, Beschreibung und Muster ausflillen

z. B. 0,5 = Breite Markierung, - 0,5 = Zwischenraum

4. ,0K*

Linientypeigenschaften _ a2 x|
| Akdver Linentyp:  ByBlock [ Neu | ) toschen |
e I
Name | Darstellung | Beschreibung |
ByBlock
BylLayer
Continuous
Dash —_— —_— —_— —_—
DashDot T e,
< Zebra Zebrastreifen
i Details
Name Globaler Skalierfaktor 1
Beschreibung Zebrastreifen Aktuelle Objektskalierung 1
Muster
ok | Yabbrehen | Hie |
— |
wz-(=F Jramo -

—




Ob]ekteigenschaften l

al

B Aligemein
Layer g0
B Linienstile
Unjenfach orore-
C.__ume_nm)_ Zebra Jf Zebrastreifen D
Linientypfaktor T
Linienstart =
Linienende: —
[ Linienbreite
Linignbreite 4.250 m
Links 0.250 m
Rechts 4.000 m
E Bemassung
Bemassungstext anzeigen
Schuiftgriife: :
B Fiiliung
Flachen fillen
Fiillfarbe: | A
Fllmuster | ]
El Daten
B P1
X -22.52m

|
5. Linie (gerade oder auch gebogen) zeichnen
6. Linie markieren, Doppelklick
7. Linientyp: Zebrastreifen auswahlen
8. Linienbreite vorgeben, z. B. 4,0 m, = Breite Zebrastreifen
. 9. gdf. Flachen fullen, Farbe z. B. weil®
=]

l:rbemel'vnenl oK I Abbrechen |
P/

3.25 weilRe Bereiche im Bitmap transparent darstellen

StoB Option@'}stcm g!'[chnen Zeichnung bearbeiten
LA R \Ta 4 efresh F5 7 = Wy £

i

letzte Ansicht  F3

{4 Zoom Fenster
'\jﬁ Zoom alles
{:ﬂ Verschieben
< m Zoom-Raster...
v atusielste
a2l x|
[s6.45
=i - n]
Raster: Il— m
| 2

™ Linienraster zeichnen

v Bitmap zagnen

[ Ausgewahlt

Gesperrt
ran: ter)
eisse Bereiche transparent

Skalierung BMP': I?Q.SSE

Offsetx I -240.55 m
Offset y: |—126.1€ m

Phi: 1 »

Transparenz: (D % "l )

oK | Abbrechen |

Ansicht > Zoom-Raster...

anklicken

Bei mehreren Bitmaps: Bitmap auswahlen

Haken bei ,Transparenz darstellen/inter und ,weisse Bereiche
transparent® setzen

Transparenz bei ,0 %" belassen



3.26 BemaRungen

in Zeichnung einfligen

3 Objekteigenschaften

* | Linie zeichnen, Doppelklick,

Lo

Objekteigenschaften 6ffnen sich, bei

- Bemalung Linienstart und Linienende
= Algemein A . . “
Fit B oo auswahlen, ,Bemallungstext anzeigen
Layer 0 anklicken,
Linientyp BylLayer
t:::::gszf;m ! wenn Pfeilldnge proportional zum Bildschirm
e o angezeigt werden soll, entsprechendes Feld
Filllfarbe oo auswahlen, zuerst ,Ubernehmen® anklicken,
Harepaer ~ dann Pfeillange in % angeben.
= linienbreite
Linienbreite 0.000 m
Links 0.000 m
0.000 m
C:Ei Bemassung )
emassungstext anzeigen
SchriftgréBe: 0
Linienstart
Linienende
Pfeillinge 3%
Pfeillinge Einheit @e_proportional zum Bi@
= Geometrie
Anfang X -7.316m
_ Anfama¥ AT e bl

Ubernehmen E Abbrechen

3.27 Gefarbte Flachen transparent darstellen

h Objekteigenschaften

| Solid

| | gk
e

|= Allgemein

Farbe

Layer

Linientyp
Linientypfaktor
Linientyp zentriert
Fiillmuster

oo

Freifliche

ByLayer
1

[Nl

Eg

Transparenz

Flache markieren, Doppelklick auf
Flachenrand oder Objekteigenschaften:

200

e=h | gt
&
AN - 4

Tiefervers ™
Zweiseitige Beleuchtung
= Textur
Texturdatei
Kachel
Kachelbreite
Kachelhohe
=] Geometrie
Vertex
Vertex X
Vertex ¥
Vertex
u

I
v

1.000 m
1.000 m

]
8121 m
10517 m
6.000 m
0.000

Transparenz einstellen




3.28 Zeichnung auf das Neiqungspolygon verschieben

Im Ribbon ,Zeichnen®: Objekte markieren, Button ,Zeichnung verschieben / Verschieben auf
Neigungspolygone ...“ anklicken (geht nicht bei Texten, siehe hierzu nachfolgenden Nummerierungspunkt)

2 Lg‘_"’i, &2 Zeichnung bereinigen Zeichnung ist dann z. B. beim Mesh-
ool of| __' W Zeichnung loschen Modell nur teilweise erkennbar.
vzef:é:?:g |$&3 Verschieben auf Neigungspolygone {z—m
btom _ — — Abhilfe: Zeichnung einige cm nach oben

Verschieben auf verschieben
(z-Koordinate)

3.29 Beschriftung / Texte liber dem Mesh-Modell anzeigen

Problem:
Beschriftungstexte verschwinden unter dem Mesh-Modell.

L E= = | . e
Den Text markieren, Karteireiter

 SH 0 »Zeichnen®, Button ,Objekteigenschaften®
betatigen

0.000s | Jobjekteigenschaften | ©

:,‘,*, Objekteigenschaften ) X

’E v [&

= Allgemein

Layer

Transparenz
B Text

Inhalt

Schriftart

Farbe . 0,00
0

0

Bremsspurzeichnung
Arial

,Vektorfont verwenden” anklicken

Durch Eingabe der Position Z den Text

Ausrichten Links uber das Mesh-Modell anheben
Hohe 2.000m
Breitenfaktor 1
Drehung 0.00 *
Vektorfont verwenden
= Geometrie
Position X -19.353 m
Position Y
Position Z C oooom )




3.30 Bildschirminhalt in besserer Auflosung kopieren

Datei \ Grundeinstellung \ Anzeigeoptionen \ @
Graphik \ Skalierung beim Kopieren 200 %, R
max. 400 % moglich

éﬁ?:' Offnen... Ctrl+0 | E
Speichern... Ctrl+S I

m, Speichern unter... _—
‘:'E Projekt Assistent.

Grundeinstellungen...

‘ Importieren 4

g mik Stof  Optionen A
o @ QL

'R‘crpiert das aktive L
Ansichtsfenster in die =
Zwischenablage (Strg fir
hohere Auflosung) (Ctrl+C)

Kamerawinkel
Transparenz

= Auswahirechteck
Farbe

FA Y

antenglattung 2D
Kantenglattung 3D
Tiefenverschiebung verwenden 2D
Tiefenverschiebung verwenden 3D

[ ] 255218185
127

[ 70: 130; 180

19

Dru
Skalierung beim Kopieren

= Allgel
Dxf-Zeichnung

et Pt

Zum Kopieren nebensehenden Button

betatigen, wenn zusatzlich Taste ,Strg“ gedrickt

wird, erfolgt das Kopieren in héherer Auflésung



3.31 Innenraumdarstellung aus 360 Grad-Foto

i 3D Darstellung

T 360°-Bild mit 360°-Kamera erstellen, abspeichern

S n Byl als *.png-Datei
éViewpon 360 Grad Bitmap offnen.. i ?E
! Parts o ol Bliap bep oty Fenster in diesem Bild transparent darstellen,
— : : r——— hierzu z. B. das Fotobearbeitungsprogramm Gimp
i verwenden:

Fenster markieren, transparent darstellen

Fur die Fahrersicht ist dann ein 3D-Modell nicht erforderlich, und verursacht lediglich Stérungen durch
Uberlagerten Fensterausschnitt. Das 3D-Modell kann wie folgt im 3D-Fenster deaktiviert werden:
mﬂeug Zeichnungen ? X
Fahrzeug,

1 Citroen-C3 Picasso . I:‘Seitenanswchten DXF rotieren

[] Automatischer Wechsel nach Kollision

[ 13D Fahrzeug fiir Mesh Generierung verwenden
[ ]Fahrzeug Zeichnung auf Fahrbahnniveau darstellen
Radpositionen des 3D-Modell verwenden

inZ: Ing. Biro Ladenburger, 91550 Dinkelsbinl - A13551
- it [~] Fahrzeugfarben iibernehmen

StoB  Optionen

=

| Bezeichnung gdltigab Typ 2D 3D Datei...

a t a Datenbank... @\ ic3picasso-2010  -999s =i
: - | c3_04renc 0s o 7 < p‘) :

Fahrzeug-Dxf... I@ ' 13 Kopieren

Loschen

Fahrzeugverwaltung... i

@ Fahrzeugdaten... == [[]zeichnung bearbeiten

=l

Neu

<

Der Standard-Kastenrahmen wird dennoch angezeigt, kann eliminiert werden, indem die Héhen-Werte fiir die
Karosserieform auf Null gesetzt werden.

e
M Fahrzeugdaten ) ? X

Gramaliie i Mab 1 Citroen-C3 Picasso 1.6 HDi -

Federung
a: | 0.050 m
Beladung
b: | 0.060 m
Bremskraft Hinterachse
c: | 1.047 m
Anhinger| n
d: | 0.599 m

Karosserieform
[res e:|0.030 m
Stolspara

f: |0.599 m

Stabilitatskontrolle

e

g:|0.658 | m
Antriebsparameter

Reifenmodell

e
Fahrermodell

Lenkkinematik

Luftwiderstand

Abbrechen | | Ubernahmen

3.32 Punktwolke skalieren

Die Punktwolke (*.e57) ins PC-Crash-Fenster ziehen und markieren



D RHE 9 arxEEES 20 MNBeRS EES s . .
@ Datei Fahrzeug Simulation Stof Ansicht Zeichnen Bitmap ' Rinkiwoike ) Den marklerten BUtton ”Ausgewahltes

--; & o & o skalieren® dricken, beim ersten Klick in die
20 % ﬁ ? s G? % 3 Punktwolke erscheint ein Skaliermittelpunkt.

ZAuswahlen Auswidhlen Alles Auswahl. Auswahl || Punkte Punkte Triangulieren | Invertieren Kontrasi
i mit Polygon auswdhlen aufheben invertieren || loschen filtern Helligk

Auswahlen Bearbeiten

Den Cursor auf den Anfangspunkt einer
bekannten Strecke setzen, dann den
Endpunkt der bekannten Strecke anklicken

Dann den Cursor soweit verschieben, bis
links unten im PC-Crash-Fenster bei As die
passende Wegstrecke angezeigt wird

Oder:
Punktwolke markieren und im Zeichenprogramm (Button ,Zeichnen®) vergré3ern / verkleinern

3.33 Schnelleres Arbeiten mit der Punktwolke

- Punktwolke triangulieren,

- Orthofoto erzeugen,

- Punktwolke I6schen (Triangulation belassen),
- Orthofoto dartiberlegen

Simulationen kénnen dann deutlich schneller durchgefihrt werden.



4. Videoanimation erstellen / 3D-Darstellung

4.1 2D-Animation / Grundrissanimation

ob | Optionen mtmt Zeichnen Zeichnung be

L efenster Fa

Diagramme F2
B8 Kamera positionieren

3D Darstellung Fa

Einlauf, Stoss und Auslauf berechnen,
Button ,Optionen > 2D Animation
erstellen...“, dann ,Speichern unter® usw.

Seitenansicht
Sonnenstand

1 Transparenzanimation erstellen...

Ergibt grof3e Dateien, besser: Kamerahtéhe
z. B. 800 m, Brennweite je nach
erforderlichem Bildausschnitt

2D Animation ersteflen...
¥ MaBband

Rechner

Einstellungen...

4.2 Kameraposition speichern

-
@8 3D Darstellung

[ Darstetlung] Hintergrund Animation Optionen Dru

©E  Kamera einstellen Ty PP Py

Kamera speichern..,

Punkte fur Kameraoptimierung ¥ Kamera speichern m

Kameraposition optimieren

Mame der Kamera Zeuge 1

=7 | Lichtgquelle

Anzeige Optionen... iﬂ [ 0K J [Ahb{ed‘len ]

3D Darstellung > Darstellung > Kamera speichern > Name der Kamera angeben, z. B. Zeuge 1 ...

Kameraposition wieder abrufen: im 3D-Fenster z. B. Zeuge 1 auswahlen
)
&8 3D Darstellung

EDarstEfEung Hintergrund Animation Optio

et (4 &8 Kamera mz* 12

S —  |Kamera
| —




4.3 Videoanimation

Zuerst Simulation berechnen, mit Schieberegler auf Startposition zuriickfahren (nicht: Button ,Neue
Simulation®, erst dann Animation berechnen

Daten und Zeit einblenden:

Kamerf Darstellung

inkergrund  Animatior

Kameraposition Fahrersicht:

3D-Darstellung > Animation > berechnen > speichern > Kamera

™ 20 Datelung

ke
x| 1220
o wn
b [4.4% 5
LT ] >

b s =aeacheer
I

B v proScoude
120 Fe

P owsrw

Luthga:

ki ctw e Bow ki snlp oaddy

21|
| axamersposkion e KiET|

Pocd =0 voa doe 20 voion [Paenns = = 4 de
Stetpoden da “aboann

=acia i (b dog
[ Nchor Slason bwiic <3 cHipe

E Scbunches |

-

T Vera e URRY 5,79
[ MskaeSwia con baiie<e =N ow

o

Animation berechnen, Vorschlag:
50 bis 100 fps (Bilder pro Sekunde)

7

@ Anzsige Optionen

= Allgemein
& Hintergrundlogo
Textur Himmel
Hirmmel zeichnen v
Wiese zeichnen
Farbe Wiese
Farbe Nebel
Farbe Hintergrund
(@ Bitmap aus 2D Fenster
# Hintergrundbild
Gouraud Schattierung v
3D Texte
Darstellung als Drahtmodell
Normalvektoren anzeigen
Lichtquellen v
qm:»ﬂsabmessungen aus 30 Fenster GbernehmenD
iz} Fahrzeuge

Fahrzeuge =
Fahrzeugnummern anzeigen i
Geschwindigkeitsvektoren )

Decite € ich

C\Program Files (x86)\PCCrash110\sky.jpg

v
[ 49:170; 49

[ 204; 204; 204
[] 255: 255; 255

»

i

:
g

3D-Fenster: Darstellung > Status einblenden

Kameraposition relativ zu z. B. ,1
AUDI A3

,Fahrersicht* anklicken, Kamera wird
dann automatisch in das Fahrzeug
gesetzt (mit Blickrichtung nach vorn)

Wenn Kamera selbst positioniert wird
(z. B. Lkw oder andere Blickrichtung)
—» Fahrersicht” nicht anklicken,
sonst wird gewahlte Position wieder
auf den Standardwert verschoben

Verschieben Kamera + Alt-Taste:
= feine Schritte

Animationsabmessungen
werden aus dem 3D-Fenster
Ubernommen, wenn der
entsprechende Haken in den
Anzeige-Optionen gesetzt ist.

Ansonsten Vorschlag:
x=1200
y=600



Vorschlag:
Komprimierungsprogramm: ,Microsoft Video 1*

Komprimierungsqualitat: ,100%", ergibt groRe Dateien, dann anschlieRend verkleinern

Es liegt dann ein *.avi-File vor.

Dateien verkleinern:

mit Freeware z. B. ,VLC media player® (der ist ohnehin gut) in das Format *.mp4 umwandelin:

VLC media player 6ffnen:

= media player
@edergabe Audie  Video Untertitel Werkzeuge Ansicht Hilfe
atel &ffnen ... Ctrl+Q
| Mehrere Dateien &6ffnen ... Ctrl+Shift+0
3 Ordner affnen ... Crl+F
Medium &ffnen ... Ctrl+Dr
= Netzwerkstream offnen .. Ctrl+N
[E} Aufnahmegerit affnen ... Ctil+C
Ort aus Zwischenablage offnen Ctrl+V
Zuletrt gedffnete Medien affnen k:
Wi L = Ghgle
Konvertieren/Speichern ... Ctrl-D
=) Stream ... Lirf+5

Am Ende der Wiedergabeliste schlieBen
Ctrl+Q

%= Beenden

Medien > Konvertieren/Speichern > Datei >
Hinzufligen, hier kénnen auch mehrere
*.avi-Files ausgewahlt werden, dann Pfeil
neben ,Konvertieren / Speichern® driicken >
,Konvertieren®

& Medien offnen

[¥] Datei |

' Medium E2 Netzwerk = Aufnahmegerit 6ffnen
Dateizuswahl

Mit der folgenden Liste und den Kniipfen kiinnen Sie lokale Dateien auswahlen.

.B:\GA-\-’erwaItung_Buero\GA_Gericht\LDVUB?E Kellermann..Ciuc...( | Hinzufiigen
B:\GA-Verwaltung_Buero\GA_Gericht\LDV0372 Kellermann..Ciuc... |
B\GA-Verwaltung_Buero\GA_Gericht\LDV0372 Kellermann..Ciuc... | Entfernen

[7] Eine Untertiteldatsi benutzen

Mehr Optionen anzeigen

fo ]l & ]

|Kcnverﬁeren,|’5peid1ern ) Abbrechen |
“-‘-'—-—-'-.-."

4 Konvertieren

Quelle

Typ:  file
Einstellungen
@ Konvertieren

| Ausgabe anzeigen

| Deinterlace

Profil ( |video -H.264 + MP3 (MP4) =D |

Raw-Input speichern

Ziel

[E=1 BCH 5

Quelle: ADVO372 Kellermann. . Ciucut u.afAnimationen fir PI Kirchberag/Schrégsicht.avi

Zieldami@nimaﬁonen fur PI Kirchberg\Schragsicht1.mp4 .@'
e r—

VLC-Media-Player fehlen des Ofteren
Ende der Animationen. Bei anderen
tritt dieses ,Phanomen” nicht auf. In der

jeweiligen mp4-Datei ist somit die
vollstadndige Animation enthalten.

Beim Abspielen der mp4-Dateien ber den
einige Sekunden am Anfang oder auch am

Playern, z. B. dem Windows Media Player,



N bsid Seldigerfzhrzeug.avi 10.10.2023 08:30 AVl Video File (VLO) 461.543 KB

o Offnen z. B. mit dem

BFaRrzeug)

N7 Sickt = K i S ' Zur VL Plus Player Wiedergabeliste hinzufiigen WindOWS Media
ieht aus Kiagerfahrzeug
it Bekiater st Y i ' Mit VLC Plus Player wiedergeben
T —— L Player'
Wiedergabe auf Gerat >
EH Mit Microsoft Defender tberprifen...

=4

Rechtsklick auf die
Datei, dann ,Windows
Media Player*

1 2o T hinzufugen...
B8 7u "Schragsicht FR Klagerfahrzeug.rar” hinzufagen
H® Packen und als E-Mail versenden...

\d Agisoft Metashape

B8 7u"Schragsicht FR Klagerahrzeug.rar” hinzufiagen und als E-Mail versenden £, GPS PLAVER aUSWéhlen

“1 Komprimieren und mit anderen teilen (WinZip Express)

2 B Microsoft Store durchsuchen
1 WinZip >

Andere App auswzhlen

Immer offline verfaghar ’

Vorgangerversionen wiederherstellen

3D-Dxf verschwindet wahrend der Berechnung:
Wenn eine Animation aus Fahrersicht berechnet wird, kann es vereinzelt vorkommen, dass das andere
Fahrzeug (das 3D-Dxf) im Video plétzlich verschwindet. Ursache: Textur der Frontscheibe.

Notlosung:

Kamera vor die Scheibe setzen, ggf. Fahrzeug um die gleiche Wegstrecke nach hinten verschieben, damit die
Sichtposition wieder stimmt (das 3D-Dxf des Kamera-Fahrzeuges I6schen, hilft nicht).

Bessere Darstellung im Mesh-Modell:

%" 3D Darstellung

| Darstn;ilung

= =~ Lichtquelle

1

Anzeige Optionen:.. |

Im 3D-Fenster: Darstellung > Anzeige Optionen
|ntergrunu:| Anir

Status einblenden

8l lx .
i d“mat_ - i ,Darstellung als Drahtmodell* einschalten
: ™ Hebel
IKIeinbiId [24%36 mm] j Sichbweite:;
T el [ m ,Fahrzeuge“ ausschalten
Ic::\ErashSB\cpp2\F|elease\sky.ipp .___)1
Darstellng: Das oder die Fahrzeuge werden dann als Gittermodell

[v] Himmel zeichnen

[w] “Wiese zeichnen

] Double Buffering

[w] Bitmap auz 2D Fenster zeichnen
[] Schatten berechnen

vl Gouraud Schattierung

[w] D etailierte A addarstellung

[ ] Breite Spurzemhnung

dargestellt

] Animationsabmeszungen
[w] Environment mapping Abbrechen

Zeitlupe in Animation:



- > z
8 2ix
Bildformat:

Kleinbild [24:36 ram) -

Tewxtur Himmel
|E MProgrammetPCCrash30hsky. jpg él

Drarstellung:

E Nebel: -
Mebel:

= 3D Darstellung Sichtweite: 100.0m

Iation
irlergrund  Animation  Drucken Cm @
-‘mﬁ"" ition, Fistant

amera einskellen S [ 3D Statustext

L& Pasition: links oben Dites

Kommentar: 0K

Farbe [ 128 128; 128 o _
Schriftgrifie: 14 Abbrechen
Band: 0 z

Nicken/Wanken beriicksichtigen:

Kamera > 3D Darstellung > Anzeige Optionem—» relative Kameraposition anklicken, dann ... anklicken
8l zx|

Bildfarmat:

Kleinbild (24438 mrn] =

Testur Himmel
|C:\F‘loglamme\F‘CCrashSU\sky.ipg QI
Darstellung:
El Nebel: -
Mebel:
Sichtweite: 100.0m
El Onscreen Animation

1| Darstelung

Anzeige Optionen...

4

" 3D Darstellung

:| Darstellung

ieragrund  Animation  Drucken

|_Zalluper— 1i1
< relative Kameraposition Dant !
ko | 30 SErs e
— Position; links oben ﬂl
Kammenkar:

_DK

Farbe B 125 128; 128 T
Schriftgriifie: 14 Aibbrechen |

gand: il o

4

Anzeige Cptionen...

e

=0T T

" Sxameraposition = TR

Pogitior bei der Animation [bezogen auf die
Startpozstion der Fahrzeuge]:

™ Fahrersicht
I konstante Blickoichbang

¥ Mickensalanken berUcksichti;D
S ——

[ 0K | Abbrechen |

Gutachten-Anlage:
.avi-Film auf Bildbearbeitungsprogramm Uberspielen, Einzelbilder als Film ausdrucken



4.4 Ansichtsfenster zusatzlich / Spiegelsicht

skl 3D Darstellung

. Darstellung Hintergrund  Animation Dplmn{

Ansichtsfenster | _Prucken
T oo

|3 Ldschen

|@ @ Eg] Spl’ggeksicht s ‘ | Tz_.;c_
Vewport) - BRBBCHEE D
‘E-Parts ~ I

Alle lgschen

@ Meues Ansichtsfe... ? x

Standort
Coreden D vl
X 720 [
¥ 351 =

Breite 430
Hihe 234 (3

Seitenverhaltnis 2051 =

[reflexion

Koordinatenachsen zeichnen

ES e

Ansichitsfenster 1 guc cken

[& Loschen

Alle lgschen

A

= |ﬁ alle

gNIEIgEN

Ausblenden

Alle ausblenden

In den Vordergrund bringen

Ind ] cchieben

Emegenf.ﬁrﬁﬁe dndern

Einstellungen...

[r}
T :
; E Ausblenden
Ir
(5]

Alle aushlenden

In den Vordergrund bringen

In den Hintergrund verschieben
Bewegen/Grofe dndern

Einstellungen...

Namen vergeben, z. B. ,Spiegel®

In der 3D-Darstellung:

In der 3D-Darstellung:
> Ansichtsfenster > Hinzufligen

Dann erscheint ein
Ansichtsfenster

Zuerst Ansichtsfenster anklicken, dann
> Ansichtsfenster > Bewegen/GréRe andern

bringen)

Ansichtsfenster anpassen und verschieben (bei
Spiegelsicht: vorher Fahrzeuge in Startposition

bei Spiegelsicht: das Ansichtsfenster anklicken (Bezeichnung ist der vergebene Name, z. B. ,Spiegel” in der

Kopfzeile des 3D-Fensters links)

> Ansichtsfenster > Einstellungen ,Reflexion” aktivieren, Kamera zeigt dann nach vorn!



Geht nicht: Richtung der Kamera im 2D-Fenster nach hinten drehen, dann ist es keine Spiegelsicht, links und
rechts im Spiegel ist unzutreffend

Dann in’s 2D-Fenster wechseln, Kamera positionieren

@ Kameraposition ? it

Position bei der Animation (bezogen auf die
Startpostion der Fahrzeuge): > Darstellung > ,Rel. Kameraposition...*
Einstellungen flir einen Spiegel wie nebenstehend,

relativ zu 2 Iveco-Dail e i i
.Nicken/Wanken* anklicken (sonst schwankt der
Blickrichtung der Kamera (konstant oder auf Spiegel leicht in der Animation)
ein anderes Fahrzeug):
Ckanstant ) w Diese Einstellung auch beim Fahrzeug (= Viewport)
verwenden

[ ]Fahrersicht

Abrechen

> Kamerasymbol > Brennweite bei Spiegelsicht ca. 28 — 35 mm

W 3D Darstellung
> Darstellung > ,Kamera speichern...”

i| Darstellung | Hintergrund ~ Animation  Optioner

Einstellungen fir einen Spiegel wie nebenstehend, | @) Kamera cinstellen Y

ggf. Nicken/Wanken anklicken - Kamera speichern.. oI
Kamera laschen —

Diese Einstellung auch beim Fahrzeug (= Viewport) ; Kamera umbenenner...

verwenden Rel. Kameraposition...

Punkte fir Kameraoptimierung  »
Kameraposition optimieren
Lichtquelle

@ Anzeige Optionen...

@ Kamerapozition ? *

Position bei der Animation (bezogen auf die
Startpostion der Fahrzeuge):

relativ zu 2 Iveco-Dai ] Wenn sich bei einer Kurvenfahrt des Fahrzeuges

Hiicksichiting der Karera Gonstant odor auF der Spiegel verschiebt, hat sich offenbar )

ein anderes Fahrzeua): automatisch der Haken bei ,konstante Blickrichtung
aktiviert, dann diesen wieder rausnehmen!

konstant e

] Fahrersich

konstante Blickrichtung
Micken/Wanken beriicksichtigen

Abbrechen

Es kdnnen auch mehrere AuRenspiegel oder weitere Ansichtsfenster eingefiigt werden.






4.5 Sichteinschrankung A-Saule / Augenabstand / Ansichtsfenster zusatzlich

Ansichtsfenster einfugen: ,linkes Auge*

Ansichtsfenster einfligen: ,rechtes Auge®, beide gleiche Grolke

Werte aus Kameraposition ,Fahrersicht® linkes Auge Ubertragen, dann bei rechtem Auge x + 10 cm (bezogen
auf das allgemeine Koordinatensystem

4.6 Hintergrundbild fiir 3D-Simulation verwenden / Kameraposition optimieren

& 30 Darstellung - Uberlagerung mit Draufsicht (Google-Earth, On-Geo) ist mdglich
* Kamera  Darstelu ! - Perspektive im 3D-Fenster etwa wie auf dem Hintergrundbild

e e8| Mg Sren - 3D-Darstellung 6ffnen

sl - Hintergrund > Bitmap 6ffnen

Bnimation  Drucken

Eitmap positionieren
Bitrnap verschishen
Bitrnap zoomen

HLS...

Kontrast u. Helligkeit. ..

8 z2xd  Darstellung > Anzeigeoptionen:

Bildfarmat: ™ Mebel

IKIeinbiId [24x36 mm] j Sichtweite: . . “

o i [ m ,,Hlmmel zglchnen ausschalten
Ic:\CrashSB\cpp2\Fleleasa\sky.ipp i’l ,,Wlese ZeIChnen“ aUSSChalten

Dol ,Bitmap aus 2D Fenster zeichnen® ausschalten

[w] Gouraud Schattierung
[w] Detaillierte R addarstelung
] Breite Spurzeichnung

1 3D Teste

] Darstelung als Drahtrmodell

[w] Fahrzeugnummern anzeigen Dirmats |
[w] Fahrzeuge

[w] Lichtquellen
[ Animationsabmessungen

[v] Environment mapping Abbrechen |

#

Perspektive im 3D-Fenster an das Hintergrundbild anpassen, hierzu ggf. Transparenz der Draufsicht erhéhen

Hintergrundbild in 3D-Darstellung verdrehen:

{ & 3D Darstellung
o —mmsmm—

iDarsteIIung Hintergrund Animation Drucken

R @t LA ) -

Strains I -
e

w=66.0 [kmm]

v2=75.0 [kmh]

| v3=0.0 [kmh]

4.7 Bildsequenzen erstellen, aus 3D-Fenster

Simulation rechnen, Animation berechnen,

2 S0 Darstclhuing Speichern unter
| T— e ———

Speichern in: |_",' PC-Crash-Ga j + T [

asipelen

20,109 Knd-Jatd angsin

Tl P Cisechevanreatioe




Dateiname: *.jpg

Speichern

i ™ Animation berechnen

Bildabmessung 7| Bilder iro ili ide:

¥ Warschau

alzlx|

trin: | 0 s Zeitlupe:

tmave: [ 1,272 5 |11 =l

:Jereits berechnet: ° Auﬂosung Z. B 1000 X 600
:\Dokumente und EnstellungeniEwaldiEigene Da b Bllder pro Sekunde Z. B 1 fpS blS 5 fpS
e Start

‘ kamera, .

Komprimierun’gl
Die Einzelbilder sind dann im Ablageverzeichnis, im
= obigen Beispiel in ,PC-Crash-GA*® gespeichert

FECOEN

4.8 Mast soll umfallen

z. B. Lichtmast soll nach der Kollision in der 3D-Darstellung umfallen: 'Tree laden, wie folgt:
Button "DAT" — Verzeichnis PCCrashXX > Custom vehicles > Objects > Tree > Tree.dat
Oder: Explorer-Toolbar > Fahrzeugdaten > Objects > Tree > Tree.dat

Beafbeiten Fahrzeug Fahrdynamik UDS StoR  Optionen Ansicht Zeichnen Zeichnung be
Al Ad D9 QOBRIUE w0,
GH Yy W P 00005 F M0

ms

™ Fahrzeug auswihlen a8 x
Fahrzeug Nr.: I3 Fahrer: |
Sucherlp: | | PCCreshsz 2 [ 1
Name -+ | -{ nderungsdat... || Typ [
g 2DDxf 05.04.2012 20:44  Dateiordner
300ncf 05.04.2012 20:42  Dateiordner
aladdin 05.04.2012 20:19  Dateiordner

05.04.2012 20:21  Dateiordner
05.04.2012 20:20  Dateiordner
05.04.2012 20:36  Dateiordner
05.04.2012 20:19  Dateiordner
05.04.2012 20:41  Dateiordner

TR
| DongleDriverNT
EESCat

Examples 05.04.2012 20:21  Dateiordner
Help 05.04.2012 20:21  Dateiordner
Lng 05.04,2012 20:19  Dateiordner
OnlineDocu 05.04.201220:20  Dateiordner
| ShellExtension 05.04.2012 20:21  Dateiordner
Sidebmp 05.04.2012 20:42  Dateiordner

Chs Tavhwen AE N4 9013 3009 Piateinsdner
4 | »

Dateiname: Ixm\ ﬂ Offnen I
Dateityp: |Kf2, MKS-Dateien (" dat, *mbdef, “xmi) =l Abbrechen

In Fahrzeug > Fahrzeugdaten: — Abmessungen einstellen, z. B. wie folgt:

Eine Sequenz fur Tree eingeben,
z. B. Bremsen (nach "Start")

| € Fahrdynamik DS StoR Optionen  Ansicht  Zeichnen Zeichnung!

i ESequenzen _ ;@I 1'
e ————— =

| : sequenzen Bearbeiten Optionen
A DBL,
|1 BMwW-120d 7| |2 vWGof 1. =] |3 Tres |

@ Reagieren ® Reagieren

@ Eremsen ® Bremsen L} Bremsen

W Start f=0s) W Start §=0s)
@ BEremsen @ Eremsen
o kmh [0 km/Ah [0 km/h




Fahrzeugdaten .

al x|

Geometrie und Masse
Federung

Beladung

Bremskraft Hinterachse
Anhangerkopplung
Karosserieform
Stofiparameter

Stabilitatskontrolle

Gaee _____Jd

Tree

1

Fahrer:

Achsanzahl 2

Lange 1.500
Ereite 1.500
Hohe 5.000
Uberhang v. 0.110
Lenkibersetzg.: |20

Spurweite 1: 1.500
Spurweite 2: 1.500

m
m
m
m
m
m

Typi IEaLIm i
Leergewicht 400 kg

Abstd. Schwerpkt-Vorderachse
0.750 m
Schwerpktshshe | 2.000 m

Tragheitsmomente:
Gieren: | 114.2 kgm=2
Wanken: | 34.3 kgm#~2

Nicken: | 1142  kgm~2

™ aBs sec
150 mq

Radstand 1-2

oK Abbrechen | libermefmen

4.9 Ampelphasen fur 3D-Simulation verwenden

Variante 1, manuelle Erstellung einer Ampel:
auf der Homepage von DSD ist ein Tutorial hinterlegt, bei dem die Vorgehensweise als kurzer Film abgespielt
werden kann. Der Signalwechsel wird dann in der 3D-Simulation dargestellt: www.dsd.at

Variante 2, Einfligen aus Symbolleiste:

Ampelobjekt aus Symbolleiste einfliigen

abl

—_

G ARECRNS

Doppelklickauf eingefigte Ampel — Phasenplan

a
B Aligemein
Layer 70
B Linienstile
Linenfarbe | [
Linientyp ByBlock
Linientypfaktor 1
= Fiillung
Fiichen fiilen v
Fiilfarbe: 1192 192; 192
B Daten
Lange: L48m
Winkel 0.00°
Offset (T0): a0 s
Frocevn
, =
¥ 0.64m
z 0.00m

Gbernehmen [ [ ok | abbrechen

A

Phasenplan bearbeiten

z. B. roten Balken (Block) verschieben oder besser:
rechte Maustaste auf Balken > Eigenschaften —» Werte einstellen
andere Blocke bearbeiten, ggf. I6schen oder neue einfligen

£
o Aligemein
Layer 20
B Linienstile
Linienfarbe [ [ [l Ampelphasenplan = x|
Ltentyp Sk Datei Bearbeiten Phasensteuerugl '
Linientypfaktor 1
& Fiillung
Flachen fillen M
Filllfarbe: [1192;192; 192
O Daten |
Lénge: 143m Geb N 4
Winkel 0.00° Gran
Offset (T0): 0.00s 4 =]l
Phasenplan Phasenplan... [bearbeiten| [)
* -14.57m ol
¥ 0.64m
z 0.00m
Ubemehmen | ok | abbrechen | [ ] _sbbrechen L
o A

Phasensteuerung > TimeLine Eigenschaften: Zeitachse einstellen (=gesamte Zeitdauer eines
Ampelphasenumlaufes, z. B. 80 s)



M Ampelphasenplar
Datel Bearbaitdh  Phasensteusrung

10s 205 30s

Rot
Gelb

Grun

Kleinen Schieberegler oben ganz nach rechts

[N Ampelphasenplan _'J [ _,)Sl

Griin

Diagramm in die Breite ziehen (wegen besserer Aufldsung), dann Zeitlinie mit Schieberegler auf Startposition
in der Simulation stellen,
z. B. Kollision = Startposition, Ampel 4,6 s vor griin Uberfahren, vorher 3 s Wartezeit bei griin (wegen anderen
Fahrzeugen im Kreuzungsbereich), somit hat Ampel 7,6 s vor der Kollision auf griin umgeschaltet, auf der

Zeitachse im genannten Beispiel somit bei 43,6 s

o | |
e

- -
IR I

andere Ampel synchronisieren, indem Zeitlinie ebenfalls auf 43,6 s gestellt wird

a A

T
s = 3 4 55 6 75 8 9% 10s s 125 13 1% 155 l6s Iys 18 19 20s 2ls 225 235 2% 255 265 27s s 295 Ms s s Im s I s s W/ s 05 s 4z 43

ot I

45 s 475 B s

Gelb |

[ ] mregen |

Fertig.



4.10 Lichtguellen (z. B. Blinker oder Bremslicht) einfligen

Blinker einfugen:

@ED Darstellung

=6 h -

Hintergrund

Anzeigeoptionen

Fahrzeuge auf Startpos. stellen (,neue Simulation®)

Zunachst ,\Wiese zeichnen* aktivieren,
> Anzeige Optionen

V| Bitmap aus 2[
V| Bitmap auf N

7 i
Wi

Anzeige

]

oA

Optionen

Einstellunggy Bitmap al

> ,Farbe Wiese® auf grau umstellen

C
QoD

s 30 Darstellung

ke

Ansicht tergrund  Anzeigeoptionen

W Kaiiile erasienneal O Comraiit g;j |P 11

imation Bildschirmanimation
ilfechnen =

B, Kamera speichern B Rel. Kamerzposition

: 8 Kamera einstellen Lichiquelle

Kamera Darstellung Animation
‘ 1=0.000 5

| v1=0.0 kmih]

Lichtquelle,

z. B. Name ,,2“ anklicken

- Lichttyp: Spotlicht

- Farbe: gelb oder hellorange

- relativ zu: ,Fahrzeug auswahlen®

- Lichtquelle hinter Kameraposition: aus

- ,Standort-Cursor” zum Blinklicht
im 2D-Fenster (nicht im 3D-Fenster)
schieben

- Lage des Blinklichts mit ,Standort-
Parametern® nachjustieren

 Clip-Ebenen einstelle N
2 3D Objektc bearbeity
Optionen P

lligemein

= Hintergrundlogo
Hintergrundlogo
Pasition mitte oben
Textur Himmel C\Program Files (x86)\PCCrash140hwin32\ \sky.jpg
Himmel zeichnen v
Wiese zeichnen v
Farbe Wiese B 29 17048
Farbe Nebel [ 204; 204; 204
Farbe Hintergrund I:I 255; 255; 255
= Bitmap aus 2D Fenster
Bitmap aus 2D Fenster zeichnen v Farben x
Bitmap auf Neigungen projizieren 7
Max\n:’aleTa(tugrau:nsu:gJ el [P
= Hintergrundbild Farben:
Hintergrund Bild anzeigen v
Im Vordergrund anzeigen
Hintergrundbild automatisch ausblenden v
Transparenz 0%
= Kameraoptimierung
Punkte far Ksmeraoptimierung 7
lterationen: 1
Gouraud Schattierung 7
3D Texte
Darstellung als Drahtmodell
Normalvektoren anzeigen
Lichtquellen v
Animatiensabmessungen aus 3D Fenster Gbernehmen Z .
Raster zeichnen bd
Fahrzeuge
Eahrsiine w

% Clip-Ebencn bewegen

Ty 47 Viewport

3D-Darstellung:
Draufsicht einstellen (y-x)
Lichtquelle anklicken

Ansichisfenster

| & 00
| B8 L@k -

Protokollausdruck Hardcopy

ndeinstellungen

Al Amsicht

Hintergrund  Anzeigeaptiog L
Kamera(1) ML (3 Animation berechnen * || & Clip-Ebenen bewegen [y 37
&, Camers speichern B Bildschirmanimation  Clip-Ebenen einstellen.. 'y
B Kamers Igschen. 1 = W 3D Objekte bearbeiten ~ | [y, Ansichtsfenster
Kamera SEE, Animation Optionen Ansicht
A
Lichtquelle T X
Ativ | Name Lichttyp Fabe |Intensitat Schat... A
1 Pk v
2 =
B
o 4

(=) )mqueue hinter Kameraposition
Standort

Richtung
Horizontaler Wirkel
Vertiler Winke!

Spoticht Parameter

Abfal

Abschwachung

Bereich 1e409 m
kanstant. 1

near 1[0

quacratisch 1[0

Lichtauelle anzeigen 1.00 m

oK Abbrechen




4 Lichtquelle

— wenst .11

Akt |Name [tichttyp [Farbe intensitat
4 1 Punkt a 1
CHn spaticht o woesiie{
o3 Punkt [
= Punkt o
em
Elienetchner aneoston Zeitl) A Intensitat[0.1]
. IR 0 9 £
o0.- 1 I [ A [
" o0 2 (S = |
= | amom|:d g s | =
Rehtung x| 2 | g
Horizontaler Wirkel 00|27 (X 25 i -
Vertialer Winkel =002 ° (X 3 0 f S
% 35 1] =
Spoticht Parameter 53 4 0 02
Hufrer Kegel 20/ I Vs | s
Innerer Kegel nu_\ i:i \ 5 I \n
Aofalen 0] L AV IR
i (=D ) P s
serech [ Joil
onstant : =
near 1o
quadratisch /[0 =i
[Lichtauelle anzeigen 1.00 [2im

[Gbemetmen | [ x| | Astrecren |

Blinkfrequenz eingeben:

- Diagramm-Symbol anklicken
- mehrere Zeiten ,einfigen*

- kontrollieren im 3D-Fenster



5. ReconData

Offnen Gber

‘i, Auf Updates prafen...
D50 Newsletter
@ Info dber PC-Crash...

H Bilder Stofistange demontiert
5 Versuchsdatenbank

5.1 Bilder mit MaRstab:

User DSD

DS D Reconi_' == ) M ;, ; Fahrzeug auswahlen, Bild anklicken

Dr. Steffan Datentechnik

Hersteller Brw v
[3200-E90 2006 Limousine

5.2 Versuchsdatenbank

Hier kdnnen Filter gesetzt werden, z. B. EES zwischen 20 und 25 km/h:

= ReconData

DSD Reconi=: e e e e W

Auf Filtersymbol klicken

€Ds/DSD 4] sort Ascending
5

1996/ daten| | HeSk

| opel Kadert )

% Z| Sort Descending

2% Remove Sort

SO, ek (0 Sy vt e / und Obergrenze (less than) eingeben
| = /,,Filter“ anklicken
20 1998/daten Sled Test Sle 21 ess than -

st gg;{)?s:)/msm == Skoda 120 24 Skoda 120 46
Geht auch bei den anderen Spalten
e ggééﬁffr Door o | Ford Escort 227 Peugeot 205 o

Gewlinschte Untergrenze (greater than)



5.3 EES-Katalog:

S : Hersteller eingeben, ggf. Modell auswahlen,
DSD Reconz: P D PaiPs ID-Nr. anklicken, z. B. ,19%, dann erscheinen
D Persoler Tt e die Daten mit der statistischen Auswertung.
= /v) [~ ‘SZWE]
() s ez s ot = Es handelt sich um EES-Einschatzungen von
Umfragen unter Sachverstandigen, somit
PR e nicht um Ergebnisse aus Crashversuchen.
Die statistischen Daten einschlieRlich der
CTT Auswertung sind dargestellt.

12 22 126 123 27 km/h| . “ .

13 20 % 20 % ki Bei jedem neuen Aufruf ,F5° driicken, dann

i - 2 £ iz L wird das Statistik-Diagramm (,Verteilung®)

1 2 20 20 2 ) aktualisiert, sonst wird Verteilung von vorher

i i 20 kv aufgerufenem Fahrzeug tdbernommen!

Max 50 53 km/h

Mittelwert 28.9 129.4 km/h

Median 275 127.5 km/h
_| |Standardabweichung|7 1 18-Q km/h
: Verteilung
: NQEI 30 40 60 BO 70 80 S0 0 10 20 30 40 60 6O FEIM
2] FZ7

sy




6. PC-Rect

Objektivkorrektur durchfiihren, siehe Handbuch

Jedoch: Testfoto (Pattern, Schachbrettmuster) zum Bestimmen der Objektivkorrektur deutlich abdunkeln,
sonst werden vom Programm die Schnittpunkte nicht gefunden

z. B. wie in folgender Darstellung mit Fotobearbeitungsprogramm abdunkeln

% Ausschnitt festlegen

S Strecken eingeben
4 Viereckverfahren

Dann Kantenlange eingeben, Objektivkorrektur bestimmen, Speicherort wahlen, abspeichern

(z. B. GA-Verwaltung_Buero > PCCrashGutachten > Objektivkorrektur > GoPro Hero3-Silver Edition f 2.5
mm5MP)



™ ing. Bro Ladenburger, 81550 Dinkelsbih - [IMG_2948-2_dunkel.png]
™ Datei Bearbeiten Entzerren Verknapfen Bild Ansicht Zeichnung Fenster 7

GE L DB EEE QAR iR N e OO0 G RS S ARG B oW

iPt P2 P2 P4 By mMOL

Schachbrettfelder: Kantenlange:

B
Camemer D
e ——

Status:

Fehler chne Korrektur:
Mittehwert (x, y): 1.650, -0.382
Maximalwert (c, y):  14.799, 9.812

Fehler mit Korrektur:
Mittehwert (x, y): -0.005, 0.000
Maximalwert (x, y): 1401, 2.589

Einstelngen speichern:

OK



7. Auszug aus dem PC-Crash-Handbuch

7.1 3D-Sichtbereich darstellen

1. Offnen Sie den DXF-Dialog tiber <Fahrzeug> <Fahrzeug-DXF> m , wahlen Sie im Fahrzeugfenster das

gewunschte Fahrzeug und driicken Sie die Taste , um eine leereDXF-Zeichnung fiir das Fahrzeug zu
erhalten. Deaktivieren Sie die Option “Fahrzeugfarbe ibernehmen”.

2. Aktivieren Sie danach die Option “Zeichnung bearbeiten”.

3. Zeichnen Sie uUber den Menlpunkt <Zeichnen> <Objekte> <Dreiecksfacher > @ - den gewdlinschten
Sichtbereich ein. Mit Hilfe der verschiedenen Ansichten @& 3 & ®, konnen die Punkte des Fachers in

alle Richtungen verschoben werden, bis die Platzierung zum Sichtbereich passt.

i
DDDDD cksfacher

Farbe Moo
0

= Fa
= 01 M 0:255:0
[

0
135

7
16T m

v
Uberchmen Abbrechen

4. Uber das Eigenschaftsfenster kann der Facher in Bezug auf Farbe und Transparenz angepasst werden.

5. Bestatigen Sie den DXF-Dialog mit . Der Dreiecksfacher ist nun mit dem Fahrzeug verknipft. Zur
Ansicht im 3D Fenster beachten Sie, ob die Option 3D Ansicht im DXF-Dialog aktiviert ist (siehe auch

voriges Kapitel).




